AirConService Center
Lecksuche

LECKSUCHE - SECHS METHODEN, DEM LECK AUF DIE
SPUR ZU KOMMEN

Lecksuche ist ein heiBes Thema in jeder Klimawerkstatt - und einige Empfehlungen von unseren Experten.
das nicht nur beim Service an herkémmlichen R 134a
Klimaanlagen, sondern auch bei Anlagen, die mit alternativen

Weitere Informationen zum Thema UV-Lecksuche finden Sie

Kaltemitteln wie R 1234yf oder CO, befiillt sind. Hier finden Sie aufSeite 58.

eine Ubersicht der sechs gangigsten Lecksuchmethoden sowie

== UV-Lecksuchtechnik

_~ Ein spezielles, fluoreszierendes Additiv wird dem Kaltemittelkreislauf zugefiihrt — Gber

das Klimaservicegerat oder manuell. Bei einigen neuen Trocknern ist es bereits im
Originalteil enthalten. Leuchtet man dann mit einer speziell darauf abgestimmten
UV-Licht-Lampe die Komponenten ab, sind Lecks beim Blick durch die gelbe UV-Schutz-
brille deutlich zu erkennen. Selbst bei élverschmierten Motoren und liber gréBere
Distanzen. Im Unterschied zu Formiergas eignet sich die UV-Lecksuche auch zum Auf-
spliren von Feinst-Leckagen. Geht es um das Ausfindigmachen von Vibrationslecks, ist
sie gar die einzige Methode.

2 Stickstoff

Hier wird ein Uberdruck mit Stickstoff oder ein Unterdruck mittels Vakuum tiber das
Klimaservicegerat erzeugt. Die Lecksuche uiber eine solche Druckanderung bietet sich
vor allem zur Erstdiagnose bei stark undichten oder gar leeren Anlagen an, da nur
festgestellt werden kann, dass die Anlage leckt — aber nicht, wo das Leck ist. Nur méglich
mit Klimaservicegeraten, die den Prozess automatisch stoppen, wenn sich kein Vakuum
erzeugen lasst (z.B. alle WAECO ASC-Stationen). Lauft der Prozess ohne Fehlermeldung
weiter, kdnnen Sie sicher sein, dass die Anlage kein Leck hat — und ohne Bedenken
Kaltemittel auffiillen. Der Chemikalien-Schutzverordnung ist damit Genlige getan. Beide
Methoden (Uberdruck durch Stickstoff und Unterdruck durch Vakuum) kénnen mit der
WAECO ASC 2000RPA durchgefiihrt werden.

3 Spuren-oder Formiergas

Formiergas besteht zu 95 Prozent aus Stickstoff und zu 5 Prozent aus Wasserstoff. Die
Lecksuche funktioniert ahnlich wie mit einem elektronischen Kaltemittel-Schniiffler.
Allerdings muss der Anwender zuerst das Prifgas in die vom Kaltemittel geleerte Anlage
fullen. Unglnstig ist bei dieser Methode der hohe Zeitaufwand (nach rund 15 Minuten ist
der Wasserstoff nahezu vollstandig ausdiffundiert und es muss nachgefiillt werden).
Weiterer Nachteil: Die Priifung erfolgt an einer stillliegenden Anlage. ,Vibrationslecks”
bei laufendem Motor kénnen so nicht entdeckt werden. (Hierzu musste Kaltemittel auf
der Anlage sein — diese darf aber wegen des Lecks noch gar nicht neu befiillt werden!
AuBerdem erfordert eine saubere Formiergas-Lecksuche konstante Umgebungs-
bedingungen (z.B. keine Zugluft in der Werkstatt).

Elektronisch schniiffeln

Fir elektronische Lecksuchgerate ist das Aufsplren von Feinstleckagen kein Problem.
Doch ist die richtige Anwendung der Priifsonde in einigen Bereichen der Klimaanlage
kaum méglich oder zumindest sehr zeitaufwendig.

SEN. v

5 Vakuumkontrolle
Vollautomatisch durch moderne Klimaservicegerate von Dometic WAECO

6 Einfacher Blasentest

Die Lecksuche mit Priifschaum, der so genannte , Blasentest”, gehort zwar zu den
altesten Suchmethoden, spielt aber heute kaum noch eine Rolle. Feinstleckagen lassen
sich damit nicht finden.
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UV-Lecksuchtechnik

LECK-CHECK -
EIN ABSOLUTES MUSS!

Das Marchen von der wartungsfreien Klimaanlage hat sich
langst Giberholt. Als Klimaexperte wei3 man heute: Nahezu
jede Anlage verliert Kaltemittel. Und langst nicht jede
Undichtigkeit ist auf die Folgen von Leitungsrissen oder
Unfallschaden zurtickzufiihren. Auch aus véllig intakten Anlagen
entweicht Kaltemittel — iber das Leitungs- und Schlauchsystem,
tiber Verschraubungen, Dichtringe etc. Und das wirkt sich
besonders bei den modernsten Anlagen aus, die mit deutlich
weniger Kaltemittel befillt sind als die friihere Generation.

Das Auffiillen defekter Klimaanlagen ist gesetzlich verboten —
schlieBlich gilt R 134a als umweltschadlicher Klimakiller. Auch im
Interesse des Fahrzeugbesitzers sollte ein regelmaBiger Leck-Check
erfolgen, um einem Kompressorschaden vorzubeugen.

Angesichts sinkender Kaltemittelfill-
mengen in Fahrzeugklimaanlagen muss
die Nachweisempfindlichkeit der Leck-
suchtechnik weiter erhéht werden. Hier
uberzeugt die Qualitatsmarke TRACER®
mit leuchtstarken Additiven und fortschritt-
licher LED-Blaulicht-UV-Technologie.

Links: grell leuchtende TRACER® Sticks im
Licht der LED-Blaulicht-UV-Lampe - schnel-
le, zuverlassige Lecksuche. Bei TRACER®
Produkten sind das UV-Additv und die
Lampe aufeinander abgestimmt.

Rechts: schwach glimmendes No-Name-
Additiv - potentielle Leckagen sind nur
schwer zu erkennen.

UV-LECKSUCHE -

IMMER MIT DEM PASSENDEN UV-ADDITIV!

Eine Mischung aus PAG und PAO bildet keinen gleichméaBigen
Olfilm. Da PAG schwerer ist, setzt es sich unter den PAOs ab. Eine
Phasentrennung ist im statischen Zustand deutlich sichtbar.
Wahrend die Klimaanlage anlauft, sind die Stoffe méglicherweise
nicht gleichmaBig vermischt, wodurch Schaden am Kompressor
entstehen konnen. Die Phasentrennung der beiden Ole ist deutlich
sichtbar, daher kann es keinen universellen UV-Zusatz geben. Der
UV-Zusatz ist in einem Tragerol enthalten. Wenn sich die
unterschiedlichen Ole nicht vermischen, kann sich der Zusatz auch
nicht zu 100 % mit den beiden Olen vermischen. Es ,sackt” somit
nach unten. Wenn das Ol und der UV-Zusatz gut miteinander
abgestimmt sind, bildet der UV-Zusatz mit dem Kompressordl eine
stabile und gleichmaBige Mischung.

Fazit: Verwenden Sie immer ein UV-Additiv, dessen Tragerol
zum Kompressorol passt! Nur so kénnen Sie unnétige
Kompressorschaden und Folgekosten vermeiden.

Bei der Wahl der UV-Additive ist unbedingt auf Qualitat zu achten! Minderwertige Additive greifen die
Dichtungen sowohl in der Klimaanlage als auch in dem Servicegerat an. Zudem beinhalten manche UV-Zusatze
Losungsmittel, die die Schmierfahigkeit des Kaltemittelols beeintrachtigen und im Extremfall einen Kompressor-
schaden verursachen kénnen. Auch der Zusatz von Naphthalen ist gefahrlich, weil es Dichtringe quellen lasst.

Zur Zeit gibt es nur ein einziges UV-Additiv, das speziell auf den Einsatz mit Kaltemaschinendlen abge-
stimmt ist und deshalb auch keinerlei L6semittel enthalt: TRACERLINE®. Bei sachgemaBem Gebrauch ist
dieses Mittel vollig unschadlich fir Fahrzeugklimaanlagen und Klimaservicegerate. Zahlreiche Automobil-
hersteller schreiben das Verfahren und die Verwendung von Lecksuchadditiven einer bestimmten Qualitat vor.

58 Ausfiihrungen, dem technischen Fortschritt dienende Anderungen und Liefermoglichkeiten vorbehalten.
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Klimaanlagen-Desinfektion
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KLIMAANLAGEN-DESINFEKTION

FRISCHE UND GESUNDE LUFT IM AUTO

Mit minimalem Arbeitsaufwand kénnen Fahrzeugklimaanlagen die Stromversorgung und einem per Mikrochip gesteuerten Pro-
effektiv von gesundheitsgefahrdenden Mikroorganismen befreit grammcode. Der Tank des Ultraschallverneblers fasst bis zu 400 mi
werden. Fur diese Dienstleistung gibt es den Ultraschallvernebler Reinigungsflissigkeit, so dass auch GroBklimaanlagen von Bussen
WAECO Refresh-o-mat HD. Das leistungsstarke Gerat wurde oder Lkw desinfiziert werden kénnen. Mit dem als Zubehor liefer-
speziell fur den Profi-Einsatz entwickelt. Absolut werkstatt- baren Adaptionskit lassen sich sogar die Luftansaugkanale im
gerecht - mit robustem Edelstahlgehause, IEC-Eingangsfilter fiir Fahrzeug reinigen.

Ausfiihrungen, dem technischen Fortschritt dienende Anderungen und Liefermdglichkeiten vorbehalten.
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Der richtige Umgang mit R 1234yf

WAS IST BEIM UMGANG MIT R 1234YF ZU BEACHTEN?

Das , neue” Kaltemittel R 1234yf hat eine andere chemische
Zusammensetzung und somit andere Eigenschaften als R 134a.
Druckbehalter, Schlauche, Dichtungen und Manometer der
Servicestationen miissen darauf abgestimmt sein. Auf keinen Fall
darfR1234yf in Servicegeraten verarbeitet werden, die fiir den

Umgang mit R 134a bestimmt sind. Fiir die Lagerung des Kalte-
mittelvorrats gelten ebenfalls andere Bestimmungen als bisher.
Werkstattbetreiber missen fiir ein umfassendes Be- und Entlif-
tungssystem sorgen. AuBerdem ist die Betriebssicherheitsver-

ordnung einzuhalten.

WAS IST BEI DER ANSCHAFFUNG EINES
KLIMASERVICEGERATS FUR R 1234YF ZU BEACHTEN?

In der Klimawerkstatt werden klinftig mindestens zwei ver-
schiedene Servicegerate stehen, denn R 134a und R1234yf dirfen
nicht miteinander vermischt werden. Um Verwechslungen zu ver-
meiden, sollten die Gerate auf den ersten Blick zu unterscheiden
sein. R 1234yf-Servicegerate unterliegen besonderen Sicherheits-
bestimmungen. Das ,neue” Kaltemittel darf auf keinen Fall in die
Umgebungsluft entweichen.

Eine geeignete R 1234yf-Servicestation sollte daher vor jeder
Inbetriebnahme unbedingt einen vollautomatischen Selbsttest
durchfihren, der die Dichtheit des Gerats priift und Leckagen

zuverlassig aufspirt. Auch die Servicekupplungen sollten sich von
denen der R 134a-Gerate unterscheiden, damit Verwechslungen
beim AnschlieBen vermieden werden. R 1234yf-Servicekupp-
lungen miissen eine sogenannte Totraumbelliftung aufweisen,
damit auch bei defektem Schraderventil kein Kaltemittel aus der
Klimaanlage austreten kann. Zu guter Letzt ist der Einsatz von
Kaltemittel-Analysegeraten vorgeschrieben. Das Analysegerat
Uiberpriift den Reinheitsgrad des Kaltemittels, um gefahrliche
Quervermischungen auszuschlieBen. Idealerweise ist es bereits in
die Servicestation integriert.

WARUM SOLLTEN WERKSTATTEN KEINE
KOMBI-SERVICEGERATE KAUFEN?

Fir beide Kaltemittel geeignete Kombi-Servicegerate sind auf-
wendiger in der Herstellung und teurer in der Anschaffung. Denn
es missen zwei vollstandig voneinander getrennte Kaltemittel-
kreislaufe in ein Gerat eingebaut werden. Fallt einer der Kreislaufe
aus, ist die komplette Servicestation unbrauchbar. Kostspielige

Ausfallzeiten sind die Folge. Zudem kann ohnehin immer nur ein
Klimaservice durchgefiihrt werden. Wahrend dieser Zeit bleibt die
zweite Funktion des Gerats ungenutzt. Abgesehen davon besitzen
viele Werkstattbetriebe schon mindestens ein R 134a-Servicegerit.

GIBT ES FUR R 1234YF-KLIMAANLAGEN SPEZIELLE
PAG-OLE UND UV-ADDITIVE?

Fir R 1234yf-Fahrzeugklimaanlagen werden spezielle, aufeinander

abgestimmte Kompressordle und UV-Additive benétigt. Diese

missen feuchtigkeitsfrei gelagert werden. Dafiir empfehlen wir das
patentierte Flaschensystem von WAECO.

WIE WIRD SICH DER KAUFPREIS FUR DAS KALTEMITTEL
R1234YF ENTWICKELN?

Aus heutiger Sicht ist zu erwarten, dass sich der Preis fiir R 1234yf
deutlich tber dem fiir R 134a einpegeln wird. Der Werkstatt-
Verkaufspreis wird etwa 130 Euro pro Kilogramm betragen.
Kaltemittelverluste kénnen also richtig ins Geld gehen. Wenn eine
herkdmmliche Klimaservicestation pro Service 100 Gramm Kalte-

mittel verliert, bedeutet das jedes Mal einen Verlust von satten
25 Euro. Nicht so bei der ASC 5000RPA von WAECO. Diese
Servicestation arbeitet nach dem patentierten Low Emission-
Prinzip und garantiert eine Kaltemittelverlustrate von nahezu
O Prozent.

88 Ausfiihrungen, dem technischen Fortschritt dienende Anderungen und Liefermoglichkeiten vorbehalten.
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Stérungsbeseitigung - Einleitung

ANLEITUNG ZUR BESEITIGUNG VON
STORUNGEN AN FAHRZEUG-KLIMAANLAGEN

Einleitung

Die vorliegende Anleitung unterstiitzt Sie bei der Fehlersuche und typische Funktionsstérungen, die an Fahrzeug-Klimaanlagen
Stérungsbeseitigung an Klimaanlagen. Damit sind Sie in der Lage, auftreten kénnen, zu erkennen.

Erklarung der Abkiirzungen
A/C = klimatisierte Luft V = Kompressor mit variablem Hubvolumen
ND = Niederdruck F = Kompressor mit konstantem Hubvolumen

HD = Hochdruck

Der richtige Gebrauch der Diagnoseanleitung

Fur eine erfolgreiche Stérungsbeseitigung muss die richtige den folgenden Seiten erlduterten MaBnahmen Schritt fir Schritt.
Werkstattausristung vorhanden sein. In unserem Werkstattkatalog ~ Nur auf diese Weise ist der Erfolg der Stérungsbeseitigung
finden Sie die Ausriistung, die Sie benétigen. Befolgen Sie die auf sichergestellt.

Schritt 1 Prifbedingungen/vorbereitende Schritte
Schritt 2 Leistungspriifung der Klimaanlage
Schritt3 Im Fall einer Funktionsstorung muss diese Stérung einem von drei Stérungstypen

zugeordnet werden, fiir die jeweils ein Standardarbeitsblatt existiert.
Basistabelle A Klimaanlage kihlt nicht
Basistabelle B Klimaanlage erzeugt Gerausche

Basistabelle C Klimaanlage erzeugt Geriiche

Schritt4 Mithilfe des relevanten Arbeitsblattes lasst sich die Stéorung diagnostizieren.
Die spezifischen Arbeitsblatter helfen anschlieBend bei der Problemlésung.

Arbeitsblatt 1 Unzureichende Warmeabfuhr durch den Kondensator

Arbeitsblatt 2 Kaltemittelmenge stimmt nicht, es treten nicht kondensierbare Gase oder
Feuchtigkeit in der Anlage auf

Arbeitsblatt 3 Defektes Expansionsventil
Arbeitsblatt 4 Fehler am Regelventil eines leistungsgeregelten Kompressors (V5)

Arbeitsblatt 5 Fehler an der elektrischen Magnetkupplung des Kompressors, d. h. die Kupplung
rutscht durch oder schaltet nicht zu

Arbeitsblatt 6 Saug- und Druckleitung am Kompressor vertauscht

Arbeitsblatt 7 Verstopfung im Kaltemittelkreislauf

Arbeitsblatt 8 Verdampfer vereist

Arbeitsblatt 9 Defekter Kompressor

Arbeitsblatt 10 Eintritt von Warmluft in den Innenraum/Zirkulation von Warmwasser im Warmetauscher der Heizung

Ubersicht
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Stérungsbeseitigung — Schritt 1

SCHRITT 1
PRUFBEDINGUNGEN/VORBEREITENDE SCHRITTE

WAECO Fullstation an die Niederdruckseite (N.D.) und
Hochdruckseite (H.D.) des Wartungsanschlusses der
Klimaanlage anschlieBen.

Y

Bei Fahrzeugen mit mechanischem Thermostat sicherstellen,
dass die Thermostateinstellung korrekt ist und ggf. justieren
(Werte: Anschlag im Uhrzeigersinn, 1/4 Umdrehung zuriick,
dann justieren).

Y

Motor starten und Drehzahl auf 1500
bis 2000/min einstellen.

Klimaanlage starten. Dazu den Schalter der
Klimaanlage betatigen.

Geblasestufe 2 oder 3 wahlen.

Y

HINWEIS

Bei AuBentemperaturen tber 28 °C muss die Umluft-Funktion
verwendet werden (siehe hierzu auch das Fahrzeug-
Handbuch), um den Eintritt warmer AuBenluft zu verhindern.

der Werkstatt messen.

Mit dem Thermometer die Temperatur im Fahrzeug und in *

Wenn die Innentemperatur héher als

Y

die AuBentemperatur ist.

Wenn die Innentemperatur niedriger als
die AuBentemperatur ist.

Fenster und Tiiren 6ffnen. Abwarten, bis Innen-
und AuBentemperatur angeglichen sind (oder bis ein
in etwa ausgeglichenes Temperaturniveau erreicht ist).

\d

\d

5-10 min betreiben.

Die Klimaanlage unter diesen Bedingungen H

Fenster und Tiiren schlieBen.

\d

Nun die Leistungspriifung
der Klimaanlage durchfiihren.

90 Ausfiihrungen, dem technischen Fortschritt dienende Anderungen und Liefermoglichkeiten vorbehalten.
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Stérungsbeseitigung — Schritt 2

SCHRITT 2
LEISTUNGSPRUFUNG DER KLIMAANLAGE

Zur Ausfiihrung ist die Einstellung der
Prifbedingungen gemaB Schritt 1 zu beachten.

Y

Lufteintrittstemperatur mit dem Temperaturmessgerat
messen. Dabei muss sich der Sensor des Messgerits
genau in den Mitteldiisen befinden.

Y

Motor starten und Drehzahl auf 1500 bis 2000/min

einstellen.

Temperaturtabelle

AuBentemperatur | 20°C 25°C 30°C 35°C
am Fahrzeug/ HINWEIS
Umgebungs-
temperatur

Temperaturam |6-8°C |7-10°C | 8-12°C [10-14°C
Geblase der
Mittelkonsole

Die Messwerte mit den Angaben in der
Temperaturtabelle vergleichen.

\J

Der erreichte Messwert ist hoher als Fir die Probleml6sung ist Basistabelle A zu verwenden.
der in der Temperaturtabelle angegebene Wert.

Lauft die Klimaanlage ungewdhnlich laut? H Fir die Problemlésung ist Basistabelle B zu verwenden.
Erzeugt die Klimaanlage unangenehme Gerliche? H Fur die Problemldsung ist Basistabelle C zu verwenden.

\/

Die Klimaanlage arbeitet fehlerfrei.
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Stérungsbeseitigung — Schritt 3

SCHRITT 3 - BASISTABELLE A
DIE KLIMAANLAGE KUHLT NICHT

Die nachstehende Tabelle zeigt die normalen Betriebsdriicke der erreicht, muss von einer Stérung in der Klimaanlage ausgegangen
Klimaanlage, die sich bei Einstellung der oben genannten Aus- werden.
gangsbedingungen ergeben. Werden diese Druckwerte nicht

f"ﬁe"- Kompressor mit variablem Kompressor mit konstantem Hubvolumen (F)
empe-

raturc®  Hubvolumen (V) (Beispiel: SD 7H15, SS121DS], etc.)

(Beispiel: Harrison V5)

R134A R134A R134A

ND (bar,) HD (bar,) ND (bar,) HD (bar,) ND (bar,) HD (bar,)

min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
15,5 1,5 2,3 9,5 13,0 0,5 3,0 9,5 13,0 0,5 3,0 8,5 12,0
21,0 1,5 2,3 12,5 17,5 0,5 3,0 12,5 17,5 0,5 3,0 10,5 17,5
26,5 1,5 2,3 14,5 20,5 0,5 3,0 14,5 20,5 0,5 3,0 12,5 19,0
32,0 1,5 2,5 16,0 24,0 0,5 3,5 16,0 24,0 0,5 3,5 14,5 22,0
38,8 1,5 2,5 18,5 25,5 0,5 3,5 18,5 25,5 0,5 3,5 16,0 23,0
43,0 1,5 2,5 22,0 28,0 0,5 3,5 22,0 28,0 0,5 3,5 19,0 25,0

Liegen die Druckwerte nicht innerhalb der angegebenen Grenzen,  Klimaanlage, die am Manometer ablesbar sind. Es ist zu beachten,
muss die Ursache hierfir gefunden werden. Ausgangspunkt fiir die  dass ein Manometer im drucklosen Zustand (Umgebungsdruck) auf
Stérungsbeseitigung sind die Saugdruck- und Hochdruckwerte der  ,,0” stehen soll.

BEISPIEL FUR DIE ANWENDUNG DER DIAGNOSEBLATTER

Aus Grinden der Anschaulichkeit ist hier das Manometer mit der gréBten Abweichung zum Normalwert vergréBert dargestellt.

Arbeitsbereich HD (bei einer AuBentemperatur
Manometer mit groBer Abweichung zwischen 15,5 und 43 °C)

Arbeitsbereich
ND (Ablesung
bei einer Au-
Bentemperatur
zwischen 15,5
und 43 °C)

Niederdruck zu hoch Hochdruck normal ( A ) oder niedrig ( A )

Die Angaben auf den Folgeseiten sind moégliche Ursachen einer Stérung.
Unter Umstanden kommen auch andere Stérungsursachen in Betracht.

Symbol (V) - nur fir Kompressoren mit variablem Hubvolumen
Symbol (F) — nur fiir Kompressoren mit konstantem Hubvolumen

92 Ausfiihrungen, dem technischen Fortschritt dienende Anderungen und Liefermoglichkeiten vorbehalten.
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Stérungsbeseitigung

STORUNGSBESEITIGUNG

Stérung

Niederdruck zu hoch Hochdruck normal (1)

oder zu niedrig (s)

Mogliche Ursache

Saug- und Druckschlauche am Kompressor sind vertauscht
(siehe Arbeitsblatt 6)

Magnetkupplung des Kompressors rutscht durch oder schaltet
nicht zu (siehe Arbeitsblatt 5)

Das Expansionsventil istim offenen Zustand blockiert. Verflgt
die Klimaanlage tiber einen Kompressor mit variablem Hub-
volumen, treten niederdruckseitig kleine, aber rasche Druck-
veranderungen auf (siehe Arbeitsblatt 3).

(V) Regelventil des Kompressors defekt oder Werkseinstellung
ist nicht passend (siehe Arbeitsblatt 4)

Kompressor ist defekt (siehe Arbeitsblatt 9)

Niederdruck zu niedrig Hochdruck hoch (H) oder

normal (I)

(F) Thermostat defekt (siehe Arbeitsblatt 8)

(F) Expansionsventil geschlossen, d. h. blockiert oder verstopft
(siehe Arbeitsblatt 3)

Filter-Trockner feuchtigkeitsgesattigt (siehe Arbeitsblatt 2)
(V) Regelventil des Kompressors blockiertbeim héchsten
Foérdervolumen (siehe Arbeitsblatt 4)

(F) Verstopfung in der Kaltemittelleitung zwischen Filter und
Expansionsventil (siehe Arbeitsblatt 7)

Niederdruck normal (I) oder zu niedrig (s) Hochdruck normal

Eintritt warmer Luft in den Verdampfer oder in den Fahrzeug-
Innenraum (siehe Arbeitsblatt 10)

Einstromen von warmem Wasser in den
Warmetauscher der Heizung (siehe Arbeitsblatt 10)

Vereisung der Verdampfereinheit
(siehe Arbeitsblatt 8)
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Stérungsbeseitigung

STORUNGSBESEITIGUNG

Storung

Niederdruck hoch (H) oder normal (1) Hochdruck zu hoch

Mégliche Ursache

Moglicher normaler Betriebsdruck bei hoher Umgebungs-
temperatur (> 43 °C)

Zu viel Kaltemittel (30 - 35 % mehr als die vorgeschriebene
Menge, siehe Arbeitsblatt 2)

Verunreinigung im Kondensator

(V) Defektes Regelventil des Kompressors
(siehe Arbeitsblatt 2)

Verstopfung in der Hochdruckseite zwischen Kompressor,
Kondensator und Filter.

Achtung - die Verstopfung kann sich nur im Bereich des
Wartungsanschlusses an der Hochdruckseite befinden,
nicht auf der Niederdruckseite.

Niederdruck normal (1) oder zu niedrig (s) Hochdruck zu niedrig

Moglicher normaler Betriebsdruck bei niedriger
Umgebungstemperatur (> 5 °C)

Moglicher normaler Betriebsdruck bei niedriger
Umgebungstemperatur

Geringe Kaltemittelmenge, 70 — 75 % unterhalb der normalen
Menge (siehe Arbeitsblatt 2)

(V) Expansionsventil geschlossen (blockiert) oder verstopft
(siehe Arbeitsblatt 3)

(V) Verstopfung auf der Nieder- oder Hochdruckseite zwischen
Filter und Verdampfer (siehe Arbeitsblatt 7)

Verstopfung zwischen Kompressor und Kondensator oder
Kondensator und Filter, aber vor dem Hochdruckanschluss
(siehe Arbeitsblatt 7)

Nieder- und Hochdruckmanometer zeigen denselben Wert.

Defekter Kompressor (siehe Arbeitsblatt 9)

Eine mégliche Stérungsursache ist eine fehlerhafte Fluchtung
der Riemenscheiben (sieche Montage-anleitung). Der Antriebs-
riemen rutscht durch.

Magnetkupplung des Kompressors rutscht durch oder ist
defekt (siehe Arbeitsblatt 5)

Defekter Kompressor (siehe Arbeitsblatt 9)
(V) Defektes Regelventil am Kompressor (siehe Arbeitsblatt 4)
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SCHRITT 3
BASISTABELLE B -
DIE KLIMAANLAGE ERZEUGT GERAUSCHE

Gerausche beim Einschalten der Klimaanlage miissen nicht unbedingt auf eine Stérung
hinweisen. Wenn das Gerausch auch noch Minuten nach Einschalten der Klimaanlage

anhalt, sollte man tberpriifen, ob eine der folgenden Stérungsursachen zutrifft und die
angegebenen AbhilfemaBnahmen anwenden.

Ursache

MaBnahme

Keilriemen rutscht oder ist verschlissen.

Spannung und Flucht des Riemens kontrollieren.

Das Kugellager in der Riemenspannvorrichtung verursacht
Gerausche.

Lager austauschen.

Die Magnetkupplung des Kompressors rutscht durch.

Den Abstand zwischen Riemenscheibe und Minehmerscheibe
kontrollieren. Er muss zwischen 0,4 — 0,6 mm eingestellt sein
(siehe auch , Technische Dokumentation fiir Fahrzeug-
Klimaanlagen®).

Vibrationsgerausche vom Kompressortrager.

Uberpriifen, ob alle Schrauben und Muttern ordnungsgemaB
festgezogen sind. Die Fluchtung der Riemenscheiben tiber-
prifen (s. Montageanleitung).

Expansionsventil , pfeift”.

Wenn das Gerausch anhalt: Ventil austauschen
(siehe Arbeitsblatt 3).

Gerausche vom Kondenswasser-Abflussschlauch.

Ein ,Rickschlagventil” am Kondenswasser-Abflussschlauch
installieren. So wird das Kondenswasser nach auBen
abgeleitet und nicht unter gurgelnden Gerauschen
zuriickgesogen.
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WICHTIG

In den folgenden Fillen verursacht die Funktionsstérung einiger Komponenten der Klimaanlage
einen anormalen Saug- und Hochdruck. Dabei kommt es zur Gerauschentwicklung am
Kompressor, die jedoch nicht vom Kompressor selbst verursacht wird, sondern durch eine

der unten aufgefiihrten Ursachen.

Ursache MaBnahme

Die Kaltemittelmenge ist nicht korrekt (30 - 35 % h o Siehe Arbeitsblatt 2
zu viel oder 70 - 75 % zu wenig).

Expansionsventil ist geschlossen, d. h. blockiert )» Siehe Arbeitsblatt 3
oder verstopft.

Das Regelventil des Kompressors ist defekt (nur bei Siehe Arbeitsblatt 4
Kompressoren mit variablem Hubvolumen (V)). >

Verstopfung im Kaltemittelkreislauf der Klimaanlage. Siehe Arbeitsblatt 7
Der Filter ist mit Feuchtigkeit gesattigt. ) Siehe Arbeitsblatt 2

Besteht die Gerauschentwicklung auch nach der Uberpriifung und eventuellen

AbhilfemaBnahmen fort, mit der Serviceabteilung von Dometic WAECO in Verbindung
setzen.
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SCHRITT 3
BASISTABELLE C -
DIE KLIMAANLAGE ERZEUGT GERUCHE

Ursache

MaBnahme

Unter gewissen Umstanden kénnen sich auf der Oberflache
des Verdampfers Bakterien bilden, die ,,unangenehme
Geriiche” im Fahrzeug-Innenraum verursachen.

Den Verdampfer mit einem Reinigungsprodukt von WAECO
behandeln, z. B. Refresh-o-mat.

Woussten Sie ...

Y

Empfehlung an die Kunden:

Die Klimaanlage einige Minuten vor Fahrtende ausschalten.
Die Luftung im Fahrzeug weiterlaufen lassen (so trocknet der
Verdampfer ab, der den Nahrboden fiir die Bakterien bildet).

A4

Besteht die Geruchsentwicklung auch nach diesen Abhilfe-
maBnahmen fort, mit der Serviceabteilung von WAECO in
Verbindung setzen.

... dass der Filter nach Offnung der Anlage gewechselt werden muss?
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SCHRITT 4
ARBEITSBLATT 1
ZU HOHER KONDENSATORDRUCK

Ursache

MaBnahme

Kein ausreichender Luftdurchsatz, wegen
Verunreinigung am Kondensator oder Kiihler
(wahrscheinlich erst nach 25 — 30.000 km).

Kihler und Kondensator saubern.

Der Druckwachter und der Temperaturschalter schalten bei

den entsprechenden Druck- und Temperaturwerten nicht ein.

Schaltpunkte vom Druckwachter und Thermostat Gberpriifen.
Das defekte Bauteil ggf. austauschen (siehe auch , Technische
Dokumentation fir Fahrzeug-Klimaanlagen”).

Der Druckwachter des Kuhlerllfters funktioniert nicht.

Den Elektrolifter direkt mit Spannung versorgen. Arbeitet der
Lifter nicht, ist er auszutauschen.

Fehlerhafter Betrieb des Elektrolifters (falsche Drehrichtung).

Der Elektrolifter soll so arbeiten, dass durch ihn Luft in den
Motorraum gelangt.

Uberhitzung des Kiihlwassers.

Fahrzeugeigenes Kiihlsystem Gberprifen.

Fehlerhaft eingebauter Kondensator.

Uberprﬂfen, ob der Abstand zwischen Kuhler und Konden-
sator ca. 15 - 20 mm betragt und die Luftleitung — sofern
vorhanden (siehe Montage-anleitung) - richtig sitzt (siehe auch
. Technische Dokumentation fiir Fahrzeug-Klimaanlagen”).
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ARBEITSBLATT 2
NICHT ORDNUNGSGEMASSE KALTEMITTELMENGE -
FREMDGASE, NICHT KONDENSIERBARE GASE ODER
FEUCHTIGKEIT IN DER ANLAGE

Ursache

MaBnahme

Kaltemittelmenge nicht ordnungsgemaBn
(30-35 % zu viel oder 70 — 75 % zu wenig).

>

HINWEIS:

Im Rahmen der Korrektur der Flillmenge ist ein Austausch des
Filter-Trockners der Klimaanlage nicht erforderlich.

Kaltemittel aus der Klimaanlage absaugen.

\/

Evakuierzeit reicht nicht aus. )

Trocknerbehalter austauschen.

\d

Verunreinigtes Kaltemittel.

Nicht kondensierbare Gase und Feuchtigkeit aus der
Klimaanlage beseitigen. Das bedeutet, dass die Vakuum-
pumpe mindestens 30 min. in Betrieb bleiben muss.

\d

Der Filter ist mit Feuchtigkeit gesattigt.

Mit dem Manometer die Dichtheit des Vakuums tiberpriifen
(siehe ,Bedienungsanleitung der Entsorgungsstation”).

\/

Die Klimaanlage wieder mit der empfohlenen Menge
Kaltemittel befillen. Die abgesaugte Olmenge wieder auffillen
(siehe Montageanleitung oder Tabelle der Kaltemittelmengen).
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ARBEITSBLATT 3
DEFEKTES EXPANSIONSVENTIL

HINWEIS: Die Fiihlerleitung des Expansionsventils istimmer am Ausgangsrohr (Saugrohr) des Verdampfers (1/2”-Rohr) montiert.
Bei Expansionsventilen mit duBerem Druckausgleich ist bei laufender Anlage folgender Test durchzufiihren:

¢ Temperaturfiihler abkiihlen. Es muss zu beobachten sein, dass sich der Hoch- und Niederdruck verringert.
¢ Temperaturfiihler erwarmen. Es muss zu beobachten sein, dass sich der Hoch- und Niederdruck erhéht.

Reagiert das Expansionsventil nicht auf diese MaBnahmen, liegt eine Stérung vor. Expansionsventil eingehender tberprifen, wie im
Folgenden beschrieben.

Ursache MaBnahme
Die Fuhlerleitung des Expansionsventils ist defekt. ): Kaltemittel aus der Klimaanlage entfernen.
Die Mechanik des Expansionsventils ist blockiert. )_ Expansionsventil austauschen.

\d

Die nicht kondensierbaren Gase aus der Klimaanlage ent-
fernen. Das bedeutet, dass die Vakuumpumpe mindestens
30 min in Betrieb bleiben muss. Achtung: Evakuierungsgrad
kontrollieren!

\d

Die Klimaanlage wieder mit der empfohlenen Menge
Kaltemittel und Ol befiillen, wenn das Kaltemittel zuvor
abgesaugt wurde (siehe Montageanleitung oder Kaltemittel-
tabelle).
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ARBEITSBLATT 4
REGELVENTIL DES LEISTUNGSGEREGELTEN
KOMPRESSORS IST DEFEKT

Ursache MaBnahme

Das Ventil ist durch Verunreinigung blockiert ) Kaltemittel aus der Klimaanlage entfernen.
(der Verdampfer neigt zur Vereisung).

Y

Die Feder im Regelventil des Kompressors ist defekt. Das Regelventil im hinteren Deckel des Kompressors
= austauschen.

Y

Die nicht kondensierbaren Gase aus der Klimaanlage entfernen.
Das bedeutet, dass die Vakuumpumpe mindestens 30 min in
Betrieb bleiben muss.

Achtung: Evakuierungsgrad kontrollieren!

Y

Die Klimaanlage wieder mit der empfohlenen Menge
Kaltemittel befiillen. Die abgesaugte Olmenge wieder auffiillen
(siehe Montageanleitung oder Tabelle der Kaltemittelmengen).

Woussten Sie ...

... dass der Kabinenfilter Einfluss hat auf die Kuhlleistung?
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ARBEITSBLATT 5
DIE MAGNETKUPPLUNG DES KOMPRESSORS ,,RUTSCHT"
DURCH ODER SCHALTET NICHT ZU

Ursache MaBnahme

Zu geringe Menge Kaltemittel. ) Auf Undichtigkeit im Kaltemittelkreislauf tiberprifen
(siehe Arbeitsblatt 2).

Unterbrechung in der Spannungsversorgung zur > Stromkabel der Magnetkupplung abziehen. Mit einer 7,5 A
Magnetkupplung des Kompressors. Sicherung an die Fahrzeugbatterie anklemmen.

Y

Schaltet die Magnetkupplung nicht zu, ist sie auszutauschen.
Schaltet die Magnetkupplung zu, ist die Funktionsweise der
folgenden Bauteile zu Gberprifen: Druckwachter, Thermostat,
Schalter der Klimaanlage, elektrische Anschlisse (siehe auch

. Technische Dokumentation fiir Fahrzeug-Klimaanlagen®).

Y

Nicht korrekt eingestelltes Spiel an der Das Spiel an der Magnetkupplung muss auf 0,4 - 0,6 mm
Magnetkupplung des Kompressors. ) eingestellt sein (siehe auch , Technische Dokumentation fir
Fahrzeug-Klimaanlagen”).

Woussten Sie ...

... dass Sie den Druck nicht bei mehr als 12 Bar testen diirfen?
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ARBEITSBLATT 6
HOCH- UND NIEDERDRUCKLEITUNG AM KOMPRESSOR
SIND VERTAUSCHT

Ursache MaBnahme
Fehlerhafter Anschluss der Kaltemittelleitungen an den Uberpriifen, ob die Saugleitung (1/2"“) am Anschluss ,,SUC” am
Kompressor. > Kompressor und die Hochdruckleitung (13/32") am Anschluss
,DIS” am Kompressor angeschlossen ist.

Y

Wenn die oben genannten Leitungen vertauscht sind, das
Kaltemittel aus der Klimaanlage absaugen.

\/

Die Kaltemittelleitungen richtig an den
Kompressor anschlieBen.

\d

Die nicht kondensierbaren Gase aus der Klimaanlage
entfernen. Das bedeutet, dass die Vakuumpumpe
mindestens 30 min in Betrieb bleiben muss.
Achtung: Evakuierungsgrad kontrollieren!

Y

Die Klimaanlage wieder mit der empfohlenen Menge
Kaltemittel befiillen. Die abgesaugte Olmenge wieder
auffillen (siehe Montageanleitung oder Tabelle der
Kaltemittelmengen).

Ist die Klimaanlage mit einem Kompressor mit konstantem Hubvolumen (F) ausgertistet, ist
zu beobachten, dass der Kompressor nur selten und nur fir wenige Sekunden zuschaltet.

Ist die Klimaanlage mit einem Kompressor mit variablem Hubvolumen (V) ausgeristet, ist
zu beobachten, dass der Kompressor schnell zu- und abschaltet.

airconservice.de 103




AirConService Center
Stérungsbeseitigung

ARBEITSBLATT 7
VERSTOPFUNG IM KALTEMITTELKREISLAUF
DER KLIMAANLAGE

Ursache MaBnahme
Verstopfung des Kaltemittelkreislaufes Untersuchen, wo sich die Verstopfung befindet: Dazu entlang
durch Verunreinigung oder Verengung. > des Kreislaufs nach einer anormalen Temperaturveranderung
suchen (vor der Verstopfung warm, nach der Verstopfung kalt).

\/

Kaltemittel aus der Klimaanlage entfernen.

\d

Verstopftes Bauteil austauschen.

Y

Kaltemittelkreislauf auf weitere Verunreinigungen
kontrollieren.

Die nicht kondensierbaren Gase aus der Klimaanlage
entfernen. Das bedeutet, dass die Vakuumpumpe min-
destens 30 min in Betrieb bleiben muss.

Achtung: Evakuierungsgrad kontrollieren!

\/

Die Klimaanlage wieder mit der empfohlenen Menge
Kaltemittel befiillen. Die abgesaugte Olmenge wieder auffiillen
(siehe Montageanleitung oder Tabelle der Kaltemittelmengen).

Woussten Sie. ...

.. dass Sie niemals eine drucklose Klimaanlage auffiillen, sondern vorher immer einen
Stickstofftest durchfiihren sollten? Siehe Seite 64
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ARBEITSBLATT 8
VEREISUNG DES VERDAMPFERS

Ursache

MaBnahme

Fehlfunktion des Thermostats oder der Vereisungsschutzsonde
(sofern vorhanden).

Uberpriifen, ob die elektrischen Anschliisse des Thermostats
oder der Vereiserschutzsonde korrekt ausgefiihrt sind und ob
die Fiihlerleitung festen Kontakt mit der Verdampferspule hat.
Bauteil ggf. austauschen (siehe auch , Technische
Dokumentation fur Fahrzeug-Klimaanlagen”).

Fehlfunktion des Innenraumlifters.

Bei eingeschalteter Klimaanlage muss zumindest die erste
Geblasestufe aktiv sein. Elektrischen Anschluss des
Innenraumlifters kontrollieren (siehe Schaltplan).

Das Regelventil des Kompressors ist defekt (nur bei
Kompressoren mit variablem Hubvolumen (V).

Funktion des Regelventils Giberpriifen (siehe auch
Arbeitsblatt 4 und , Technische Dokumentation fiir Fahrzeug-
Klimaanlagen”). Ist das Regelventil defekt, Bauteil austauschen.

Bereits nach einigen Minuten Betrieb der Klimaanlage kann man feststellen, dass der

Luftstrom am Lufteintrittgitter deutlich abnimmt.
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ARBEITSBLATT 9
DEFEKTER KOMPRESSOR

Ursache MaBnahme

Das Regelventil im Kompressor (V) ist defekt. Kaltemittel aus der Klimaanlage entfernen.

\/

Der Kompressor ist festgelaufen. > Den Kompressor ausbauen.

\/

Kompressordl ablassen und auf eventuellen mechanischen
Abrieb des Kompressors kontrollieren. Ist Abrieb (Spane) im
Kompressorol feststellbar, mit den WAECO-Service-
technikern in Verbindung setzen.

\/

Neuen Kompressor einbauen.

\/

Neuen Filter-Trockner einbauen.

\/

Die nicht kondensierbaren Gase aus der Klimaanlage ent-
fernen. Das bedeutet, dass die Vakuumpumpe mindestens
30 min in Betrieb bleiben muss. Achtung: Evakuierungsgrad
kontrollieren!

\/

Die Klimaanlage wieder mit der empfohlenen Menge
Kaltemittel befiillen. Die abgesaugte Olmenge wieder
auffillen (siehe Montageanleitung oder Tabelle der
Kaltemittelmengen).
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ARBEITSBLATT 10
EINTRITT WARMER LUFT IN DEN FAHRZEUG-INNENRAUM.
EINSTROMEN VON WARMEM WASSER IN DIE HEIZUNG.

Ursache

MaBnahme

Das Wasserventil der Heizung (sofern vorhanden) schlieBt nicht
ordnungsgemaB.

Hebel und/oder den Schrittmotor am Heizungsliftungskasten
Uberprifen. Gdf. die Spannungsversorgung der Fahrzeug-
heizung abklemmen.

\/

Die Klappe zur Luftmischung (Heizluftklappe) und/oder das
Umluftklappensystem schlieBen nicht richtig.

Hebel und/oder den Schrittmotor am Heizungsliftungskasten
Uberprifen. Umluftklappensystem Gberpriifen.

\/

Schlechte Isolierung der Ubergange zum Luftverteilerkasten
oder nach auB3en.

Uberpriifen, ob die Ubergange zwischen Verdampfer und
Luftverteilerkasten dicht sind. So kann keine warme Luft von
auBen eindringen.

Woussten Sie ...

... dass es bei einer Reparatur der Anlage wichtig ist, den Oldruck anzupassen?
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NIEDERDRUCK

HOCH

* Saug- und Druckschlauche am Kompressor sind vertauscht
(Arbeitsblatt 6)

* Magnetkupplung des Kompressors rutscht durch oder schaltet
nicht zu (Arbeitsblatt 5)

¢ Expansionsventil im offenen Zustand blockiert (Arbeitsblatt 3).
Bei einem leistungsgeregelten Kompressor mit Regelventil
treten auf der Niederdruckseite kleine, aber schnelle Druck-
schwankungen auf

* (V) Regelventil arbeitet nicht ordnungsgemap oder ist defekt
(Arbeitsblatt 4)

* Defekter Kompressor (Arbeitsblatt 9)

NIEDRIG
¢ (F) Thermostat defekt (Arbeitsblatt 8)

¢ (F) Expansionsventil im geschlossenen Zustand blockiert oder
verstopft (Arbeitsblatt 3)

¢ Filter-Trockner ist feuchtigkeitsgesattigt (Arbeitsblatt 2)

¢ (V) Regelventil blockiert beim héchsten Férdervolumen
(Arbeitsblatt 4)

¢ (F) Verstopfung der Klimaanlage im Niederdruck- oder
Hochdruckbereich (Arbeitsblatt 7)

HOCHDRUCK

HOCH

* Normale Situation bei sehr hoher Umgebungstemperatur
(>43°C)

Zu viel Kaltemittel, 30 — 35 % mehr als die vorgegebene
Menge (Arbeitsblatt 2)

* Stérung am Warmetauscher des Kondensators (Arbeitsblatt 1)
¢ Schwerkondensierende Gase in der Klimaanlage (Arbeitsblatt 2)

* (V) Regelventil des Kompressors defekt (Arbeitsblatt 4)

Verstopfung an der Hochdruckseite der Klimaanlage zwischen
Kompressor und Kondensator, Kondensator und Filter, aber
hinter dem Hochdruckanschluss

* Normale Situation bei sehr geringer Umgebungstemperatur
(< 5°Q)

* Zu wenig Kaltemittel, 70 - 75 % weniger als die vorgegebene
Menge. Eventueller Kaltemittelverlust (Arbeitsblatt 2)

¢ (V) Geschlossenes Expansionsventil blockiert oder verstopft
(Arbeitsblatt 3)

¢ (F) Verstopfung auf der Nieder- und Hochdruckseite zwischen
Filter und Verdampfer (Arbeitsblatt 7)

¢ Defekter Kompressor (Arbeitsblatt 9)

NIEDERDRUCK ODER HOCHDRUCK

NORMAL

e Eintritt warmer Luft in den Verdampfer oder in den
Fahrzeug-Innenraum (Arbeitsblatt 10)

* Vereisung der Verdampfereinheit (Arbeitsblatt 8)

GLEICH

¢ Kompressor-Antriebsriemen rutscht durch. Mégliche Ursache
koénnte ein Versatz in der Fluchtung der Riemenscheiben sein
(siehe Montageanleitung).

* Magnetkupplung des Kompressors rutscht durch oder schaltet
nicht zu (Arbeitsblatt 5)

¢ Defekter Kompressor (Arbeitsblatt 9)
¢ (V) Regelventil des Kompressors defekt (Arbeitsblatt 4)
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ALLGEMEINE MONTAGEANLEITUNG

VOR DER MONTAGE DURCHZUFUHRENDE KONTROLLEN

Da die Klimaanlage mit verschiedenen anderen Fahrzeug-
komponenten zusammenarbeitet, sind folgende Einstellungen
und Funktionen vor dem Einbau zu tiberpriifen:

1. Die Leerlaufdrehzahl muss wie voreingestellt sein
2. Die Ausgangsspannung vom Generator muss 14 - 15V sein

3. Der Heizllfter muss in allen Betriebszustanden einwandfrei
funktionieren

4. Die Heizungsventile missen einwandfrei funktionieren

MONTAGE VON ERSATZTEILEN DER KLIMAANLAGE

¢ Vor dem Einbau kontrollieren, dass alle Anschliisse, Beschlage
und die sonstige Ausfiihrung mit dem Bauteil Gbereinstimmen,
das ausgetauscht werden soll.

* Leitungen und Anschlisse, die geldst werden, missen sofort mit
einem Stopfen oder Ahnlichem verschlossen werden, damit
keine Feuchtigkeit und kein Staub in die Klimaanlage gelangen.
Der Schutz am Ersatzteil darf erst unmittelbar vor dem Einbau
entfernt werden.

* Beim Festziehen oder Losen von Anschliissen sind immer zwei
Schraubenschlissel zu verwenden, damit sich die Leitungen
nicht verdrehen.

* Vor der Montage kontrollieren, dass der Dichtring richtig sitzt.
¢ Dichtringe dirfen nicht wiederverwendet werden.

* Vor dem Anschluss der Kaltemittelleitung etwas Kompressorél
auf den Dichtring tropfen.

5. Alle elektrisch gesteuerten Teile des Fahrzeugs sind auf ihre
ordnungsgemaBe Funktionsweise zu liberpriifen

Eventuelle Stérungen und Abweichungen sind vor Beginn der
Arbeiten zu beheben.

KOMPRESSOROL

Achtung! Mit dem Kaltemittel R 134a darf ausschlieBlich Synthetikol
verwendet werden, unter keinen Umstanden Mineralél.

Die meisten Kompressoren sind werkseitig schon mit der richtigen
Menge befiillt. Den Olfiillstand im Zuge von Wartungs- und
ReparaturmaBnahmen tberpriifen und ggf. Ol nachfiillen.

¢ Alle Dichtringanschlisse sind mit einem Drehmomentschliissel
festzuziehen, da ein lbermaBiges
Festziehen die Dichtung beschadigen kann und es u. U. zu
Undichtigkeiten kommt.

¢ Stromkabel, Kaltemittelleitungen und andere Schlduche mit
folgenden Mindestabstanden montieren: 15 mm Abstand zu
drehenden Teilen, 150 mm zu Teilen, die sich stark erhitzen,
20 mm Abstand zu den Leitungen des Ziindsystems und 20 mm
zu den Kraftstoffleitungen.

* Leitungen mit Kabelbindern oder Ahnlichem befestigen.

¢ Alle Leitungen so verlegen, dass sie keinen Schaden durch
scharfe Kanten nehmen.

¢ Alle Stecker fest einstecken, so dass sie sich nicht lockern.

¢ Anschlisse, die u. U. Wasserspritzern ausgesetzt sind (z. B. im
Motorraum), mit Schutzspray,lsolierband oder Ahnlichem
schitzen

Dichtringanschliisse: GréBen Héchstwerte (in Nm) fiir Dichtringanschliisse
5/8" (6) 15,4-17
3/4" (8) 15,4-17
7/8" (10) 24,4-27
KLIMAANLAGE STARTEN

(Klimaanlage muss befiillt sein)

¢ Kompressor fiinf Umdrehungen von Hand drehen, so dass sich
das Ol gut verteilt.

* Motor anlassen, im Leerlauf laufen lassen und die Klimaanlage
einige Male schnell ein- und ausschalten.

¢ Klimaanlage einschalten und den Motor einige Minuten im
Leerlauf laufen lassen.
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FUNKTIONSTEST FUR KLIMAANLAGEN MIT
KOMPRESSOREN MIT KONSTANTEM HUBVOLUMEN

(z.B. Sanden, Seiko-Seiki)

THERMOSTAT KONTROLLIEREN:

Klimaanlage einschalten und einige Minuten mit héchster
Kihlleistung laufen lassen, so dass das Liftungssystem
herunterkiihlt. Die Einstellung muss bei einer Drehzahl von

ca. 2500/min und mit dem Lufter in Stufe 1 erfolgen. Das
Thermostat so einstellen, dass die Lufttemperatur an den
Mitteldisen ca. 6 °C betragt.

Wichtig! Darauf achten, dass der Sensor fest am Verdampfer sitzt
und ein guter Oberflachenkontakt besteht.

DRUCK IN DER KLIMAANLAGE UBERPRUFEN:

Ungefahre Werte bei einer Drehzahl von 2500/min und Liifter in
Stufe 1: Niederdruckseite 0,5-1,5 bar, Hochdruckseite 10-15 bar.

FUNKTIONSTEST FUR KLIMAANLAGEN MIT
KOMPRESSOREN MIT VARIABLEM HUBVOLUMEN

(z.B. Harrison)

Fahrzeuge mit variablem Kompressor haben kein Thermostat.
Der Ansaugdruck im System solcher Fahrzeuge wird automatisch
geregelt und betragt immer 2 bar.
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ALLGEMEINE UBERPRUFUNG DER KLIMAANLAGE

Uberpriifen, ob der Kondensatorliifter einwandfrei arbeitet und
die Drehrichtung stimmt.

Uberpriifen, ob der Druckwachter/Trinary funktioniert.
(Ein-/Ausschalter fur Kondensatorlifter. ,,Ein” bei ca. 15 bar,
Aus” beica. 13 bar).

Uberpriifen, ob die Umluftklappe einwandfrei funktioniert.

Uberpriifen, ob das Liiftungssystem des Fahrzeugs einwandfrei
funktioniert.

Weitere Komponenten lberprifen, sofern vorhanden
(z. B. Hahn im Heizungssystem oder Ventil am Vakuumregler).

Uberpr[]fen, ob die Leerlauferhéhung funktioniert, sofern diese
Funktion vorhanden ist.

Uberpriifen, ob der Schutzkreis funktioniert (der Innenraumliifter
muss entweder eingeschaltet sein, damit die Klimaanlage starten
kann, oder automatisch starten, wenn die Klimaanlage
eingeschaltet wird).

Uberpriifen, ob der Kondenswasser-Abflussschlauch richtig
montiert ist und einwandfrei funktioniert.

Sichtpriifung aller Teile der Klimaanlage und lberprifen, ob alle
Teile ordnungsgemaB eingebaut sind, fest sitzen und keine
Undichtigkeit besteht.

Ausfiihrungen, dem technischen Fortschritt dienende Anderungen und Liefermoglichkeiten vorbehalten.
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IST DAS KALTEMITTEL R 1234YF GEFAHRLICH?

R 1234yf kann in bestimmten Mengen in Zusammenhang mit
Sauerstoff brennbar sein, daher sollte daflir Sorge getragen
werden, dass das Klimaservicegerat im Schadensfall nicht in
Reichweite von offenen Flammen oder anderen Ziindquellen steht.

Das Kaltemittel an sich ist ungiftig, verdrangt aber — wie jedes
andere Gas auch —den zur Atmung benétigten Sauerstoff. Sollte

irgendwo Kaltemittel austreten begeben, Sie sich einfach in Ruhe
auBer Reichweite und sorgen fiir ausreichend Beliiftung. Wie iblich
ist natlrlich geeignete Schutzkleidung (Schutzbrille und Hand-
schuhe) fiir Kaltemittel zu tragen. Diese ist im Lieferumfang der
Station enthalten.

WAS MUSS ICH BEI DER ERSTINBETRIEBNAHME
ALLES BEACHTEN?

Der Techniker wird mit Ihnen bei der Einweisung unter anderem
folgende Punkte durchgehen:

* Das Gerat einschalten und hochfahren lassen. Die Station noch
nicht an z.B. eine neue Kaltemittelflasche anschlieBen! Das wiirde
zu Fehlermeldungen wahrend des Softwaretests und der Dicht-
heitsprifung fihren! Bei Erstinbetriebnahme wird zwischendurch
Error Code 12 angezeigt, was bedeutet dass kein Kaltemittel im
internen Tank vorhanden ist. Diese Fehlermeldung mit STOP
quittieren.

* Die Olfachtur auf der linken Seite des Gerates 6ffnen und alle
3 Olflaschen einhangen.

* Es gibt 2 verschiedene OIfIaschengréBen, 250 ml (offene
Kunststoffbehalter) und 500 ml (Profidlsystem, geschlossene
Metallbehalter). Da die Behalter gewogen werden, ist es nétig,
die richtige FlaschengréBe im Gerat einzustellen, da beide

BehaltergréBen unterschiedliche Leergewichte und Maximal-
fallmengen haben. Werkseitig sind 250 ml eingestellt. Sollten Sie
groBe Flaschen verwenden wollen, gehen Sie bitte mit den Pfeil-
tasten auf ,Weitere Meniis” > ENTER > ganz nach unten auf
.Service” > ENTER > Code 2688, und wahlen Sie 500 ml aus.

Mit der Taste STOP gelangen Sie nach mehrfachem Driicken
wieder ins Grundmenii.

Der Drucksensor sollte kalibriert werden, gerade wenn die
Station hoch Giber dem Meeresspiegel steht und der Luftdruck
daher geringer ist. Gehen Sie hierzu mit den Peiltasten auf
+Weitere Meniis” > ENTER > ganz nach unten auf ,Service” >
ENTER > Code 2224, und folgen Sie den Anweisungen im
Display. Zum Abgleich mit dem Atmospharendruck miissen die
Servicekuppler von den Schlauchen abgeschraubt werden,
sodass man in die Schlauche hineinschauen kann.

DAS GERAT PIEPT NUR UND DAS DISPLAY BLEIBT DUNKEL,
WAS BEDEUTET DAS?

Das Sicherheitskonzept sieht vor, dass die Station nur in Betrieb
genommen werden kann, wenn sie rundherum geschlossen ist und
vom Lifter mit Frischluft durchstrémt wird. Darum sind das
Frontcover und die hintere Abdeckung des Trocknerfilters mit
Kontaktschaltern ausgestattet, die beim Offnen auslésen. Parallel

dazu werden der hintere Gehauselifter und der seitliche
Vakuumpumpenlifter drehzahliberwacht. Sollte also das Gehause
geodffnet werden oder ein Liifter ausfallen, wird das Gerat sofort
spannungsfrei geschaltet und aus der hinteren, externen Box
ertont ein Alarm.

WARUM DAUERT ES MEHR ALS EINE HALBE MINUTE,
NACHDEM ICH DEN HAUPTSCHALTER BETATIGT HABE,
BIS SICH DAS DISPLAY EINSCHALTET?

Aus Sicherheitsgriinden wird das Gerat nach dem Einschalten erst
35 Sekunden lang vom Gehausellfter mit Frischluft durchstromt,
bevor Spannung in das System weitergegeben wird. Sollte sich
irgendwo im Gehause - zum Beispiel durch eine Leckage - ein
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ziindfahiges Gemisch gebildet haben, ist dadurch sichergestellt,
dass es durch keinen elektrischen Funken entziindet werden kann.

Ausfiihrungen, dem technischen Fortschritt dienende Anderungen und Liefermdglichkeiten vorbehalten.
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WARUM DAUERT DER ,SOFTWARETEST"” DES
KLIMASERVICEGERATES SO LANGE?

Beim Softwaretest werden nahezu alle Vorgange, die das Gerat
ausflihren kann, probeweise einmal durchlaufen gelassen.
Gleichzeitig werden alle Komponenten vorgewarmt, um spater in
ihren idealen Arbeitspunkten zu arbeiten. Unter anderem erhéht
dies die Fill- und Absauggenauigkeit der Maschine. Zusatzlich wird

einmal taglich eine interne Dichtheitspriifung durchgefihrt, bei der
diverse Komponenten und Verbindungsleitungen zuerst mit
Vakuum und dann mit Kaltemittel auf Dichtheit geprift werden.
Entstehen hier Druckverluste, lasst sich das Gerat nicht ohne
weiteres in Betrieb nehmen.

WARUM ZEIGT DAS GERAT BEI DER ERSTINBETRIEBNAHME
ERROR CODE 12 AN?

Unsere Klimaservicegerate werden ohne Kaltemittelfillung
ausgeliefert. Error Code 12 bedeutet, dass sich im Gerat zu wenig
Druck (also Kaltemittel) fiir die tagliche Dichtheitsprifung mit
anschlieBendem Softwaretest befindet. Bitte flllen Sie den
internen Tank mit Kaltemittel auf. Hierzu eine Flasche mit frischem
Kaltemittel anschlieBen (vor Gebrauch schiitteln), mit den
Pfeiltasten unter dem Display ,Weitere Menls” wahlen und mit
ENTER bestatigen, im nachsten Bildschirm dann , Interne Flasche

fallen” auswahlen und nach Driicken der ENTER Taste die ge-
winschte Menge Kaltemittel eingeben.

Hinweis: Die ASC 5500RPA fiillt Gber Druckausgleich. Es ist somit
technisch nicht moéglich, mit 500 g internem Kaltemittelbestand auf
eine Klimaanlage 500 g aufzufiillen. Je mehr Kaltemittel im internen
Tank vorhanden ist, desto schneller und einfacher lauft der Fiillvor-
gang. Empfohlen wird ein Mindestbestand von 5 kg.

WIE VIEL KALTEMITTEL SOLLTE ICH IN DEN INTERNEN TANK
DER STATION FULLEN?

Die ASC 5500RPA fullt ilber Druckausgleich. Es ist somit technisch
nicht méglich, mit 500 g internem Kaltemittelbestand auf eine
Klimaanlage 500 g aufzufiillen. Je mehr Kaltemittel im internen Tank

vorhanden ist, desto schneller und einfacher lauft der Flllvorgang.
Empfohlen wird ein Mindestbestand von 5 kg.

KANN ICH R 134A UND R 1234YF KLIMAANLAGEN AUS
VERSEHEN MITEINANDER VERWECHSELN?

Die Anschlussstutzen der Klimaanlangen sind unterschiedlich.
R 134a Servicekuppler passen nicht auf R 1234yf Servicestutzen

und umgekehrt. Ebenso kann man R 134a Servicekuppler nichtan
R1234yf Serviceschlauche anschlieBen, und so weiter.

WAS MUSS ICH TUN, WENN ICH FREMDKALTEMITTEL
(Z.B.R134A) ABGESAUGT HABE?

Das ASC ist mit einem integrierten Kaltemittel-Analysemodul
ausgestattet, welches vor jedem Absaugvorgang die Reinheit des

vorhandenen Kaltemittels untersucht. Sollte der Reinheitsgrad
unter 95 % liegen, verweigert die Station die Annahme.
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WAS MUSS ICH TUN, WENN DIE ANALYSE FEHLSCHLAGT?

Um Fehlmessungen auszuschlieBen kann die Analyse bis zu drei
Mal wiederholt werden. Sollte die Analyse dann immer noch
fehlschlagen istin der angeschlossenen Klimaanlage kein reines
Kaltemittel. Dieses muss entsorgt werden. Zu diesem Zweck hat
das ASC hinten einen Anschluss, an den ein separat erhaltliches
Entsorgungsgerat angeschlossen werden kann. Zur Gegenprobe

kann man nach erfolgter Entsorgung eine neue Kaltemittelflasche
(vor Gebrauch schiitteln) an die Station anschlieBen und den
urspriinglichen Vorgang wiederholen. Nun sollte die Analyse ,,ok”
anzeigen.

WARUM DAUERT DER KALTEMITTEL-FULLVORGANG
SO LANGE?

Die Risikoanalyse des TUV gibt vor, dass mit dem Gerét nur Klima-
anlagen befillt werden kénnen, die keine Leckage aufweisen. Um
das sicherzustellen, wird in der Klimaanlage zuerst Unterdruck
(Vakuum) erzeugt und iber einen gewissen Zeitraum auf Verande-
rung geprift und anschlieBend mit ein wenig Kaltemittel ein
Uberdruck erzeugt und ebenfalls auf konstant bleibenden Druck
liberwacht. Sollte der Druck in einer der beiden Phasen steigen
bzw. fallen, ist von einer Undichtigkeit der Klimaanlage

auszugehen. In diesem Fall unterbricht das Gerat den Vorgang und
gibt eine Fehlermeldung aus.

Um immer eine hohe Fiillgenauigkeit zu gewahrleisten, ist es im
Anschluss notwendig, zuerst die vorgefiillte Kaltemittelmenge
wieder abzusaugen und die Klimaanlage komplett zu evakuieren.
Erst danach wird die eigentlich benétigte Kaltemittelmenge
eingefullt.

WIE STELLE ICH DIE SPRACHE UM?

Werkseitig sind die Gerate auf Englisch eingestellt. Zum Andern
der Sprache einfach mit den Pfeiltasten hoch/runter den
Menipunkt ,Other Selections” auswahlen und mit ENTER
bestatigen, dann im nachsten Menii mit den Pfeiltasten ganz nach
unten auf ,Service”, wieder mit ENTER bestatigen, und hier den

Code 5264 eingeben. Hier kdnnen Sie mit den Pfeiltasten Ihre
gewlinschte Sprache auswahlen und mit ENTER Gibernehmen. Mit
der Taste STOP gelangen Sie nach mehrfachem Driicken wieder ins
Grundmenu.

AN WEN KANN ICH MICH WENDEN,
WENN ICH WEITERE FRAGEN HABE?

Nach der Landerauswahl wird lhnen die zustandige WAECO Sales
Company auf dieser Seite mit den entsprechenden Kontaktdaten
angezeigt.

]14 Ausfiihrungen, dem technischen Fortschritt dienende Anderungen und Lieferméglichkeiten vorbehalten.



