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Ursachen, Abhilte und Vermeidung
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\Vorwort

MAHLE ist einer der bedeutendsten Entwick-
lungspartner und Hersteller von Motorkomponen-
ten und -systemen in der Automobilindustrie.

Die Ingenieure von MAHLE entwickeln gemein-
sam mit den Motoren- und Fahrzeugherstellern
weltweit Produkte von héchster Qualitét.

>

INnfos unter:

yv.mahle-aftermarket.com

Dieselben hohen Qualitatsrichtlinien kommen auch bei den
Ersatzteilen fUr den Aftermarket zur Anwendung.

Vielfache Kontrollen wéhrend und nach der Fertigung sichern
das gleichbleibend hohe Qualitatsniveau der MAHLE Produkte.
Sollte es im Praxisbetrieb doch einmal zu unerwarteten
Ausfallen kommen, liegen die Ursachen zumeist im motor-
ischen Umfeld. Auch Bedien- oder Montagefehler bzw.
ungeeignete Betriebsmittel z&hlen zu den Ausfallursachen.

In dieser Broschire wurden typische Schadensbilder zu-
sammengestellt. Sie zeigt deren Ursachen und gibt Tipps,
um solche Schaden kunftig zu vermeiden. Damit soll die
Suche nach moglichen Schadensursachen erleichtert wer-
den. Diese Hinweise tragen zu einer langen und zuverlassi-
gen Funktion unserer Produkte und damit zu entsprechender
Motorlebensdauer bei.

DarUber hinaus werden unsere Experten auch mit kom-
plexen  Schadensverlaufen  konfrontiert, deren  Erlaute-
rung jedoch den Rahmen dieser Broschire Uberschrei-
ten wirde. Bei unklaren Schadensféllen an unseren
Produkten sind wir gerne bereit, diese bei uns im Hause zu
untersuchen und lhnen eine Schadensexpertise zu erstellen.
Bitte wenden Sie sich an den zustandigen Vertriebspartner in
Ihrer Néhe.
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Autbau und Funktionswelse
eines (Generators

Sehr viele Funktionen im Fahrzeug bendtigen elektrischen Strom.
Dieser wird bei laufendem Verbrennungsmotor vom Generator
erzeugt. Die Autobatterie dient hingegen als Stromspeicher und
als Puffer.

Der Generator muss von der Bauart her so ausgelegt sein, dass
alle elektrischen Verbraucher, die Uber einen l&ngeren Zeitraum
betrieben werden, ausreichend versorgt werden kénnen. Zu be-
achten sind dabei auch die Ublichen Motordrehzahlen.

Der Generator wird in den meisten Féllen Uber einen Riemen vom
Fahrzeugmotor angetrieben. Im Generator wird durch Drehen
des Rotors im fest stehenden Stator induktiv elektrischer Strom
erzeugt. Die meisten Generatoren sind dreiphasige Wechsel-
stromgeneratoren.

Beispielhaftes Anschlussdiagramm

Zur Umwandlung des Wechselstroms wird ein Brickengleich-
richter mit Hochleistungsdioden eingesetzt. Die Erregerspule im
Rotor erhélt vom Regler den notwendigen Strom, abhangig vom
momentanen Strombedarf des Fahrzeugs. Die Versorgung des
Rotors erfolgt vom Regler tber Kohlebirsten auf die Schleifringe
am Rotor.

Bedingt durch elektromagnetische Verluste und elektrische Wi-
derstdnde der Komponenten entsteht neben der elektrischen
Leistung auch Warme im Generator. Je nach Bauart sind daher
ein beziehungsweise zwei LUfter an der Rotorwelle zur Warme-
abfuhr verbaut.
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Generator-Kennlinien

1|

II Riemenscheibe

H Distanzscheibe
Welle n hinteres Lager

II Lufter “:I Rotor

H Gehause m Stator

I, Schutzdeckel 'E vorderes Lager

Gleichrichter/Erregerdioden

[l Regler/Kohlebiirsten/Schieifringe
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1.1 Flussigkeltseintritt

in Generator

Verolter Regler

Stark verélter Generator Stark verélter Generator

Befu nd = Abrieb der Birsten als Paste im

Bereich des Reglers

= Generator auBen verolt (Motoren-/ = Blrstenhalter verschmort
Hydraulikél oder Dieselkraftstoff)

= Generator liefert keine oder

zu wenig Leistung U I’S&Che(ﬂ)

= Starker VerschleiB von Blrsten o
= FlUssigkeitseintritt in Generator

Schleifringe stark verschlissen (Motoren-/Hydraulik®l oder
Dieselkraftstoff)

Abhilfe/Vermeidung:

= Generator ersetzen = Bei starker Belastung durch Staub

. und Schmutz: Lufteinlass, Lufter und
= Ursache fUr Undichtheiten am OI-,

) Generator regelmaBig reinigen
Hydraulik- oder Kraftstoffsystem

suchen und beheben

Verélter Regler mit klebrigem Abrieb der Kohlen Ol im Generator

ol

Undichtheit am Motor, Hydraulik-
oder Kraftstoffsystem

Kontaminierung des Generators
beim Filterwechsel

Kontaminierung beim Einflllen
von Ol in den Motor

Thermische Uberbelastung des
Generators, Fettaustritt aus
den Lagern des Generators

Angeschlossene elektrische
Verbraucher mussen zur Leistung
des Generators passen. Bei
zusétzlich angeschlossenen elek-
trischen Verbrauchern gegebenen-
falls bauartgleichen Generator mit
hoéherer Leistungsstufe wahlen.

Flussigkeitseintritt
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2 : 1 I\/l Oﬂtag efeh |6I’ Befund: Ursache(n):

= Gewinde der Welle beschadigt/ = Mutter der Riemenscheibe mit zu
abgerissen hohem Anzugsmoment angezogen

RlemeﬂSChel be | (Welle am Gewinde Uberlastet)

= Mutter der Riemenscheibe unkon-

trolliert mit Schlagschrauber angezogen

i g

|

Abhilfe/NVermeidung:

= Generator ersetzen = Mutter der Riemenscheibe mit dem M16 x 1,5: 95 Nm +/- 5 Nm,

vorgeschriebenen Drehmoment M27 x 1,5: 152 Nm +/- 17,5 Nm

= Welle mit einem passenden i
) anziehen:
Innensechskant- oder Vielzahn-

schltssel fixieren

i

Reste der abgerissenen Welle in der Mutter Generatorwelle durch zu groBes Anzugsmoment abgerissen

Gewinde an Generatorwelle stark beschadigt
(Schlagschrauber)

Montagefehler
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2.2 Montagetehler

Riemenscheibe |

Deutlich sichtbarer VerschleiB der Welle im Bereich des Kugellagers (Mutter Deutlich sichtbarer VerschleiB der Welle im Bereich des Lagers
war lose). Durch das vergroBerte Spiel hat der Rotor am Stator geschliffen. (Mutter war lose)

Freilaufriemenscheibe ohne Distanzscheibe montiert Generator mit vom Kunden montierter Freilaufriemenscheibe

Befund:

= Generator hat nach gewisser

Laufleistung keine Leistung

= Gerausche im Generator

= Aufleuchten der Ladekontrolle

= Riemenscheibe lose

= VerschleiBspuren an Riemenscheibe

= Gewinde an der Welle stark

abgenutzt/abgeschliffen

= Deutliches Radialspiel des Rotors

an der Seite der Riemenscheibe

Abhilfe/\ermeidung:

= Generator ersetzen

= Welle mit einem passenden Innen-

sechskant- oder Vielzahnschlissel

fixieren

Wellenende durch Riemenscheibe stark abgenutzt (Mutter war lose)

Welle im Bereich des vorderen
Kugellagers stark verschlissen

Rotor hat Stator beruhrt
Schleifspuren am Rotor

Bleche des Stators sind zum Teil in Um-
fangsrichtung verschoben und haben
Kurzschluss in Windungen verursacht

Ursache(n):

= Mutter war an der Welle nicht fest

genug angezogen. Dadurch war
die Riemenscheibe lose und hat
auf der Welle durchgedreht.

= Bei Montage einer Riemenscheibe

passende Distanzscheiben unterlegen

17

= Mechaniker hat Freilaufriemenscheibe
ohne die notwendigen Distanzscheiben
auf die Welle geschraubt. Dadurch war
der innere Ring des Walzlagers nicht
ausreichend auf der Welle fixiert. Die
Welle hat sich im inneren Lagerring
gedreht und ist dadurch verschlissen.
Durch das somit vergréBerte Spiel
zwischen Lagerring und Welle wurde
der Roter nicht sauber gefuhrt und
hat am Stator geschliffen. Die Bleche
im Stator wurden gegeneinander
verschoben und haben Kurzschlisse
in den Windungen verursacht.

= Mutter der Riemenscheibe mit

dem vorgeschriebenen Dreh-
moment anziehen:

M16 x 1,5: 95 Nm +/-5 Nm,
M27 x 1,56: 152 Nm +/- 17,5 Nm

i\

Welle im Bereich des vorderen Kugellagers stark verschlissen (Mutter war lose)

Montagefehler
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. = Riefen und Brandspuren = Durch zu geringe Anlageflache der
2.3 Mot ﬂagefel ler Befund: g v s

an einem Schleifring abgebrochenen Kohle und durch zu
kleine Anpresskraft: starkere Funken-

= Direkt oder kurze Zeit nach Einbau . .
bildung am betroffenen Schleifring

eines neuen Reglers: Ladekontrolle

Regler leuchtet (keine Leistung) Ursache(n):

= Direkt nach Einbau eines neuen )
) . = Bei Demontage oder Montage des
Reglers: geringe Leistung des

Reglers: Kohle verhakt und
Generators
abgebrochen

Grobe Bruchstruktur an einer Kohle B B
o i = Abgebrochene Kohle Ubertragt nur
(Gewaltbruch), teilweise leichte i

geringen Erregerstrom: Generator

Laufspuren des Schleifrings in der } i )
hat weniger oder keine Leistung

Mitte der abgebrochenen Kohle

Abhilfe/NVermeidung:

= Generator erneuern = Bei Demontage oder Montage des = Wenn sich die Kohlen verhaken,
Reglers Kohlen gegen die Federkraft in keine Gewalt anwenden
den Regler driicken, um ein Verhaken

der Kohlen zu verhindern

Kohle bei Demontage/Montage des Reglers abgebrochen Kohle bei Demontage/Montage des Reglers abgebrochen

Schleifringe durch gebrochene Kohle beschadigt

Montagefehler
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2 ' 4 I\/l O ntag efe h | e r Befund: Ursache(n) : " Bel niont konrekt angezogener oder

geldster Mutter entstehen durch
Ubergangswiderstande erhéhte

= Fahrzeugbatterie wird nicht = Mutter an B+ nicht fest genug ) ]
. Bauteiltemperaturen und elektrische
, ausreichend geladen angezogen Lichtbé durch die Ladestrs
ichtbdgen durch die Ladestrdme
Elektrischer Anschluss . 9
= Mutter von Anschluss B+ lose = Anschlussleitung nicht nach Herstel-

) lervorgaben fixiert. Frei schwingende
= Anschlussbolzen B+ thermisch ) . .
Leitungen kdnnen zum Losen der

verfarbt .
Mutter fUhren
= Anschlussbolzen B+ zum Teill
abgebrannt
= Mutter und Unterlagscheiben haben
Brandspuren und Abschmelzungen
Abhilfe/NVermeidung:
= Generator erneuern = Anschlussleitung entsprechend den = Mutter mit dem vorschriftsmaBigen
) Angaben des Fahrzeugherstellers Drehmoment anziehen:
= Anschlussleitung und Kabelschuh auf ) i ) )
o befestigen, um ein freies Schwingen M5: 3,3 Nm +/- 0,6 Nm
Beschadigungen untersuchen und . )
der Leitung zu verhindern M6: 5,1 Nm +/- 0,9 Nm

gegebenenfalls ersetzen

M8: 11 Nm +/- 2 Nm
M10: 11,8 Nm +/- 2,3 Nm

Brandspuren an Unterlagscheiben und Mutter Kabelschuh mit Brandspuren Abgebrannter Anschluss B+ (vergroBert)

Montagefehler
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Befund:

= Generator liefert zu geringe oder keine

3.1 Verunreinigung

Leistung

Starke Verunreinigung im Generator

= Generator macht Gerausche
= Kugellager lauft rau

= |solierungen der Kupferwicklungen
und der Leitungen im Generator
sind thermisch verfarbt

= Kohlebursten und Schleifringe sind fuir
die Laufleistung stark verschlissen

Abhilfe/Vermeidung:

= Generator erneuern

Stark verschmutzter Generator Schmutz auf den Statorwindungen

Stark verschmutzter Gleichrichter und Erregerdioden

Verfarbungen und Riefen durch Schmutz an den Schleifringen des Generators

= Generator ist &uBerlich stark

verunreinigt

= Starke Verunreinigungen und
Verkrustungen auch im Inneren
des Generators

= Dioden sind beschadigt

Ursache(n):

= Starke Verunreinigungen durch Staub
oder Verunreinigungen aus der
Umgebung

= Bei starkem Schmutzanfall wahrend
des Betriebs: Generator und
Motorraum in entsprechend kurzen
Abstanden sorgfaltig reinigen

17

= Verschmutzung des Generators durch
Fliissigkeiten (Ole, Kraftstoff, Kiihimittel,
ausgetretene Lagerfette). Dadurch
vermehrte Anhaftungen von Staub.

= Durch die Anhaftungen von Staub
und Verunreinigungen reduzierte
Warmeabfuhr: thermische Uber-
lastung und Beschadigung der
Komponenten im Generator

= Thermische Uberlastung des Kugel-
lagers: reduziertes Tragvermogen
des Schmierfims. Bei Austritt von
Fett sind Beschadigungen der
Laufbahnen der Kugeln die Folge.

= Bei Verunreinigungen durch
Flussigkeiten: Ursache suchen
und Undichtheiten beheben

Starke Verunreinigungen am Regler. Kohlen (iberhitzt und in geschmolzener Fiihrung blockiert.

Verunreinigung
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4.7 Mechanik

Befu nd = Generator liefert geringe oder

keine Leistung oder Spannung

= Keine Funktion = Gehause des Reglers gebrochen
i A = Beschéadigungen an Kunststoff- = Schleifgerdusche beim Durchdrehen
Mechanische Beschadigungenam Generator 9ung faerdusone
abdeckung der Riemenscheibe von Hand
= Verbogene elektrische Anschltisse = Generator ist schwergangig
= Abgebrochene elektrische Anschlisse = Generator ist blockiert

Defekte Bauteile und Komponenten
innerhalb einer beschadigten

Kunststoffabdeckung

Abhilfe/NVermeidung:

= Generator nicht werfen oder Welle des Generators von Hand

fallen lassen durchdrehen und auf Gerausche

) oder Schwergangigkeit achten
= Vor der Montage unbedingt Verpa-

ckung und Generator auf Beschadi- Bei Beschadigungen Generator

gungen prufen nicht verbauen, um Folgekosten

zu vermeiden

Gebrochener Gehausedeckel des Generators

‘ h

Abgebrochener Anschluss des Kondensators
(z. B. Generator heruntergefallen)

Reglergehéuse deformiert und gerissen

Deformation (Macke) an Stator (z. B. Generator heruntergefallen)
(mechanische Uberlastung)

Blechlamellen im Inneren des Stators verschoben

19

Ursache(n):

= Generator wurde beim Transport

beschadigt

= Generator ist beim Einbau

heruntergefallen

= Generator ist an andere Bauteile

im Motorraum angeschlagen

= Bei der Montage des Generators

ein Anschlagen gegen andere
Bauteile im Motorraum vermeiden

= Bei der Montage den Generator

zunachst mit mindestens einer
Schraube so befestigen, dass
er wahrend des Einbaus nicht
herunterfallen kann

Gehause durch mechanische Uberlastung
gerissen

Mechanik
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5.7 Funktion

Keine Funktion des Generators (defekte Erregerdioden)

Spuren von Lichtbogen an Generatorgehause

Brandspuren von Kurzschluss an Generatorgehause

Durchgebrannte Erregerdiode (Kurzschluss)

Stromfiihrende Leitung verursacht Kurzschluss am Regler

Befund: Ursache(n):

= Generator liefert keine Leistung =
= Aufleuchten der Ladekontrolle

= Erregerdioden geschmolzen
und/oder geplatzt .

= Anschmelzungen und Erosionsspuren

durch elektrischen Funken an Regler-
geh&use, Generator oder Anschllissen

Abhilfe/NVermeidung:

= Generator erneuern "

= Vor Arbeiten am Generator unbedingt
Batterie abklemmen

= Auf richte Polung der Anschluss-
leitungen achten

Kurzschluss beim Anschluss
der Leitungen

Verpolung der Anschlisse

Kurzschluss mit anderen Bauteilen
im Motorraum

Kurzschluss mit Werkzeugen

Bei laufendem Motor Batterie
abgeklemmt

Vor Karosseriearbeiten mit Elektro-
schweiBgeraten unbedingt Batterie
abklemmen

Beim Anschluss von Schnellladegerét
Batterie abklemmen

Anzeichen von Kurzschluss an Masseanschluss und an Reglergehduse

21

= Bei Starthilfe zwingend auf richtige
Polung achten

= Niemals bei laufendem Motor
die Batterie abklemmen
(Uberspannung)

Funktion
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5 ' 2 |:u n Kti O n Befund: UI’S&Ch@(ﬂ)I = Dioden wurden durch zu starken

Strom Uberlastet

= Generator liefert zu geringe oder = Verpolung beim Anschluss
. , . , , keine Leistung der Batterie
Keine Funktion des Generators (defekte Gleichrichterdioden) 3 |
= Bei einer oder mehreren Gleich- = Verpolung am Generator der
richterdioden sind die Anschllsse Anschlisse B+ und B-
durchgebrannt (wenn B- als Schraubenan-

o , ) ) schluss ausgefuhrt ist)
= Gleichrichterdioden haben in beide

Richtungen keinen Durchgang = Schnelladegerat falsch ange-

o ) ) schlossen oder Spannungsspitzen
= Gleichrichterdioden haben in

beide Richtungen Durchgang = Verpolung bei Starthilfe

Abhilfe/NVermeidung:

= Generator erneuern = Vor Karosseriearbeiten mit Elektro- = Bei Starthilfe zwingend auf richtige
) ) schweiBgeraten unbedingt Batterie Polung achten
= Vor Arbeiten am Generator unbedingt
. abklemmen _ _
Batterie abklemmen = Niemals bei laufendem Motor
i = Beim Anschluss von Schnellladegerat die Batterie abklemmen
= Auf richte Polung der Anschluss- . .
Batterie abklemmen (Uberspannung)

leitungen achten

Anschluss der Leistungsdiode durch Kurzschluss geschmolzen Durchgebrannte Kupfer-Stromschiene

Funktion
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5 . 8 FUHKJUOH Befund: Ursache(n):

= Generator liefert keine Leistung = Sensorleitung von der Batterietber-
wachung wurde nicht an den Gene-

Keine Funktion des (Generators mit Anschluss fUr Batteriesensor " Aufieuchten der Ladekontrolie rator angeschlossen (Anschluss S

= Batteriesensor defekt
= Kabelbruch der Sensorleitung
= Kurzschluss an Sensorleitung

= Generator ist nicht flr die

Anwendung vorgesehen

Abhilfe/NVermeidung:

Bei bestimmten Anwendungen Uber- nicht angeschlossen, wird die Leistung = Leitung des Batteriesensors
wacht ein Sensor die Temperatur der des Generators vom Regler bis auf Null kontrollieren
Batterie. Bei zu hoher Batterietemperatur reduziert.

) . . = |st im Fahrzeug kein Batterie-
wird die Leistung des Generators ge-
. i ) ) sensor vorhanden, anderen
drosselt, um Schaden zu verhindern. = Batteriesensor anschlieBen
) ) (passenden) Generator verbauen
Ist der elektrische Widerstandswert des i . . o
= Batteriesensor Uberprifen (richtige Zuordnung zum Fahrzeug/

Sensors zu hoch oder ist der Sensor gar ]
Motor gemaB MAHLE Katalog)

Generator mit Anschluss ,,.S“ fir Batteriesensor Batterietemperatursensor

Funktion
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5.4 Funktion

Keine Funktion des Generators nach gewisser Laufleistung

Durch starke Vibrationen des Motors gebrochene Létstelle am Generator

2/

Befu nd U rS aohe(n) = Starke Vibrationen des Motors durch

Fehler im Bereich der Einspritzung

= Aufleuchten der Ladekontrolle = Starke Vibrationen am Generator = Defekte Freilaufriemenscheibe
) ) durch lose Befestigungsschraube verursacht auch starke Vibrationen
= Generator hat keine Leistung
. ) ) = Starke Vibrationen durch gebro- = Folge von Vibrationen: Lotverbin-
= Létverbindung im Inneren des L
chenen Halter des Generators dungen beschadigt, Kabelbruch,

Generators gerissen .
durchgescheuerte elektrische

) = Vibrationen des gesamten Motors )
Kabelbruch im Inneren des Generators ) Isolierung
durch defekten Schwingungs-

= Kurzschluss an Stator-Windungen dampfer oder Motorlagerung

Abhilfe/Vermeidung:

= Generator erneuern = Unbedingt Ursachen fur = Freilaufriemenscheibe auf
Vibrationen suchen und beheben Funktion prtfen und
gegebenenfalls ersetzen

Durchgescheuerte Isolierung der Windungen

Funktion
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0.1 Leistung

Generator ohne Leistung, Laufer macht Schleifgerausche

Schleifspuren vom Rotor am Stator

Befund:

= Generator hat keine Leistung
= Aufleuchten der Ladekontrolle

= Generator macht im Betrieb auffallige
Geréusche

= Rotorwelle hat groBes Radialspiel

= Metallischer Abrieb im Inneren des
Generators

= Rotor macht beim Durchdrehen
von Hand Schleifgerdusche

Abhilfe/NVermeidung:

= Generator erneuern

= Neuen Riemen und neue Spann-
vorrichtung verwenden

= Riemenspannung nach Herstel-
lerangaben einstellen

= Verbrennungsmotor Uberprifen
(Laufruhe, Lagerspiel der Kurbelwelle)

Ursache(n):

= |Lagerschaden durch zu groBe
Riemenspannung

= Starke Vibrationen des Riemen-
spanners

= Unrunder Motorlauf durch Fehler
an Einspritzanlage

= Lagerschaden am Verbrennungsmotor

= Wassereintritt in Walzlager

= Bei Motorwésche den Strahl
des Hochdruckreinigers nicht
direkt auf Generator halten

= Ursache flr thermische Uberlastung
identifizieren und beheben
(Schmutzeintrag, prifen der
angeschlossenen Gesamtleistung)

Uberhitztes Walzlager mit Fettaustritt

29

= Lagerschaden durch thermische
Uberlastung des Generators. Fett aus
Kugellager ausgetreten und extremer
Verschleif3 von Laufringen und Kugeln.

= Zu hohe Drehzahl des Generators
durch zu kleine Riemenscheibe
(Ubersetzungsverhéltnis)

= Bei erhdhtem Strombedarf
durch zusétzlich angeschlossene
Verbraucher: Generator mit
entsprechend hoherer Leistung
wahlen

Leistung
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0.2 Leistung

Generator ohne Leistung, Ladekontrollleuchte erlischt nicht

Kabel von D+ unter Reglergehéuse eingeklemmt

Befund:

= Generator hat keine Leistung

= |adekontrollleuchte erlischt nicht bei
laufendem Motor

= Leitung von D+ gequetscht

Isolierung von Kabel beschadigt

Abhilfe/NVermeidung:

= Generator erneuern

31

Ursache(n):

= Beim Austausch vom Regler Leitung
eingeklemmt

= Kurzschluss an Leitung D+

= Bei Montage des Generators und
beim Austausch des Reglers darauf
achten, dass keine elektrischen
Leitungen eingeklemmt werden

Kabel von D+ unter Reglergehause eingeklemmt

Gequetschtes Kabel

Leistung
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Glossar Glossar

Erklarung Erkldrung

Brandspuren Verfarbungen von Isolierung oder Abschmelzungen an metallischen Bauteilen durch einen Lichtbogen. Die Welle verbindet Riemenscheibe, LUfter und Rotor. Hohe Prézision ist fur die Langlebigkeit der Walzlager notwendig.
Welle Hohe Préazision erméglicht aber auch konstruktiv einen kleinen Spalt zwischen Rotor und Stator, was den Wirkungsgrad

Fir die korrekte axiale Lage der Riemenscheibe miissen Distanzscheiben hinter der Riemenscheibe positioniert werden. des Generators deutlich steigert.

Distanzscheibe Wichtig ist, dass die Riemenscheibe mit der Zentralmutter fest mit Welle und dem inneren Lagerring des Kugellagers
verspannt wird.

Dioden sind Halbleiter, die den Stromfluss nur in einer Richtung zulassen. In entsprechender Schaltung kénnen

blgds Gleichrichter gebaut werden, die aus Wechselstrom Gleichstrom machen.
Erregerdiode Die Erregerdioden stellen die Versorgungsspannung aus allen drei Phasen fur den Regler zur Verfligung.
Die Erregerspannung wird vom Regler gesteuert. Der Regler fuhrt die Spannung an den Rotor, die notwendig ist, um eine
Erregerspannung . »
bestimmte Starke des Erregermagnetfeldes zu erzeugen.
» Gehéuse des Generators ist wichtig fur die Warmeabfuhr. Luftdurchlasse und Luftungsschlitze leiten die Kihlluft gezielt
Gehause . . L
an die thermisch kritischen Komponenten.
Cleichrichter Eine Zusammenschaltung von Dioden (Leistungsdioden), um dreiphasigen Wechselstrom/Drehstrom in Gleichstrom
umzuwandeln.
Kohlebiirsten Die Kohlebursten Ubertragen die Erregerspannung vom Regler auf die Schleifringe des Rotors. Im Rotor befindet sich eine
Spule, die das Erregermagnetfeld erzeugt. Beide Enden dieser Spule sind jeweils mit einem Schleifring verbunden.
Der Kondensator ist ein Energiespeicher. Er kann kurzfristig Stréme aufnehmen und auch wieder abgeben. Dadurch kann
Kondensator

ein Kondensator Spannungsschwankungen ausgleichen (glatten).

Lackisolierun Isolierung von Kupferdrahten aus Kunstharz. Hauptséchlich werden Kupferdréhte fir Spulen mit Lackisolierung versehen.
¢ Da die Isolierung sehr dunn ist, kdnnen mehr Windungen in kleinem Bauraum untergebracht werden.

Hohe des Stroms, der vom Generator produziert wird. Je héher der Ladestrom, desto hdher die mechanische Energie,

Ladestrom mit der der Generator angetrieben werden muss. Daher regelt der Regler die Erregerspannung so, dass der Generator

nur den Strom produziert, der von den Verbrauchern benétigt wird.

: . Dioden, die flir hohe Stréme ausgelegt sind. Durch gewisse Verluste entsteht in den Dioden Wéarme. Leistungsdioden

Leistungsdiode . . A L e . )
haben oft ein Aluminiumgehause, das in einen Kihlkdrper eingepresst wird.

Bei Topfgeneratoren befindet sich ein externer Lufter zwischen Riemenscheibe und Generatorgehduse. Der Lfter saugt

LUfter extern Kuhlluft vom hinteren Gehause durch den Generator. Vorteil: Bei Bedarf kann die Drehrichtung des Generators bei Verwen-

dung eines anderen LUfters gedndert werden.

Bei Kompaktgeneratoren sind zwei LUfter integriert, je einer vorne am Rotor und einer am hinteren Ende des Rotors.

Ldfter intern Die Kuhlluft wird jeweils stirnseitig angesaugt und radial an die Statorwicklung geleitet.

Mit der Zentralmutter wird die Riemenscheibe mit der Welle verschraubt. Die Mutter unbedingt mit korrektem Drehmoment

Zentralmutter .
anziehen.
Regler Stellt die Erregerspannung so ein, dass der Generator nur den Strom produziert, der von den Verbrauchern bendtigt wird.
Riemenscheibe Die Riemenscheibe treibt den Generator an. Wichtig ist, dass die Riemenscheibe an Generator und an Kurbelwelle fluchtet.
Rotor Der Rotor besitzt im Inneren eine elektromagnetische Spule. Beide Enden des Rotors sind als Klauen ausgebildet und tber
die Spule gebogen. Damit entsteht ein Magnetfeld mit haufig wechselnden Nord- und Sldpolen.
L Die beiden Schleifringe versorgen die Magnetspule im Inneren des Rotors mit dem Erregerstrom. Der Regler schickt den
Schleifring . . ) o
Erregerstrom Uber Kohlebursten an die Schleifringe.
Schutzdeckel Fur Topfgeneratoren gibt es spezielle Schutzdeckel, die sehr feinmaschig sind. Dadurch werden gréBere Fremdkdrper

abgehalten.

Ein Generator liefert grundsatzlich eine etwas héhere Spannung als die Bordnetzspannung. Nur so kann die Batterie im
Spannung Fahrzeug geladen werden. Fir das Bordnetz von 12 V liefert der Generator 14 V. Ein Bordnetz mit 24 V wird vom Generator
mit 28 V versorgt.

Der Stator besteht aus drei Spulen mit Eisenkern. Im Stator dreht sich der Rotor. Die wechselnden Magnetfelder generieren

Stator im Stator den Drehstrom.
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Unser Produkt-Portfolio Lnsere Info—Ser\/ices

Motorenteile Qualitéat, die sich durchsetzt - passgenau und langlebig
= Kolben = Ventiltriebkomponenten
= Kolbenringe = Assemblies
= Zylinderlaufbuchsen = Turbolader & Nachriistungs-/Spezialsatze
= Gleitlager
Dichtungen Weltweites Dichtungsangebot - fiir Glber 1 Mio. Anwendungen
. = Technical Messenger
= QOldichtungen = Dichtstoffe . .
Wissenswerte technische
= Kopfbolzen . )
Informationen und aktuelle Tipps
. . . rund um Wartung und Reparatur
Filter Unser Filterprogramm - eine saubere Sache )
aller Produkte von MAHLE (siehe
= Luftfilter = Lufttrocknerpatronen LServices” auf unserer Homepage)
= Offiter = Getriebedlfilter i
= Technische Poster
= Kraftstofffilter = Harnstofffilter
= Innenraumfilter = Schadensbroschiiren
. . . . = Einbauvideos und Animationen
Kihlung & Klimatisierung Spirbarer Komfort — heute und morgen
= Fallmengenhandbuch Klimakalte-
= Kuhimittelkthler, Ladeluftkihler = A/C-Kompressoren, A/C-Kondensatoren . i .
) mittel und Klimakompressordél
= | Ufter & Kupplungen, Kondensator-/ = Filter-Trockner & Akkumulatoren, A/C-Kompressor-Ole
Kahimittelkthler-Lufter . = Kunden-Magazin MPULSE

Verdampfer, Expansionsventile, Orifice Tubes

= Ausgleichsbehélter, Innenraumwérmetauscher .
9 = Innenraumgeblése, A/C-Schalter

= Abgasrckfihrungskuhler, Olkihler = A/C-Geblseregler & Widerstinde

= Wasserpumpen & Kits Elektrische Stellelemente fir Mischklappen
= Thermostate, Thermoschalter = Sensoren
= CustomerCare Portal
Starter & Generatoren Leistungsstark & effizient — fiir einen optimalen Start customercare.mahle-aftermarket.com
= Starter = Homepage

= Generatoren mahle-aftermarket.com

= Online-Katalog

E-Mobilitat & Elektronik Innovative Lésungen - fir die Mobilitat der Zukunft catalog.mahle-aftermarket.com

= Aktuatoren & Schalter = \erschiedene Sensoren

= MAHLE E-Shop

= Hochleistungselektronik = Elektrische Antriebssysteme ‘;""1 ';"1'1““ = f eshop.mahle-aftermarket.com
O the N = - o o -

CustomerCarg Portal—

. . . . . . = Digitales Kunden-Magazin
Werkstattausriistung & Diagnose  Effiziente Lésungen - fiir Wartung und Service

mpulse.mahle.com

= Diagnose TechPRO® = Professionelle hygienische Reinigung OzonePRO
= mahlempulse
= TechPROP® Digital ADAS = Abgasuntersuchungs-Messgerat EmissionPRO® .
bei Instagram
= Klimaservice ArcticPRO® = Software-Tool LogigPRO®

= Automatik-Getriebespiilung FluidPRO®

= MAHLE
Facebook-Seite

D:
= MAHLE E
YouTube-Kanal




