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Maglichkeiten / Grenzen der Eigendiagnose

Arbeitsweise der Eigendiagnose

% Nicht Jede Eigendiagnose besitzt alle hier beschriebenen Qualitédtsstufen |

1. Plausibilitatsiberwachung :

- Aktor : Ein Aktor wird als i.O. bewertet, wenn von der Eigendiagnose eine Antaktung durch
die Endstufe gemessen wird ( siehe Priifung von Sensoren / Aktoren > Magnetventil ),

w’ Bei dieser Prifungsart kénnen bestimmte Fehler nicht unterschieden, bzw. erkannt

werden, Eine erweiterte Diagnose stellt daher die Stromiberwachung dar ( siehe
Probleme der Eigendiognose | ).



Maéglichkeiten / Grenzen der Eigendiagnose

Arbeitsweise der Eigendiagnose

1. Plausibilitdtsiberwachung :

- Sensor : Die Sensoren werden auf ein vorgegebenes Sollfenster iiberwacht ( z. Bsp. NTC IT =
von -40°C bis +120°C).
Erfolgen kann ebenfalls eine dynamischen Plausibilitatsiiberwachung : Ein Fehlereintrag
erfolgt wenn sich die MeBwerte schneller dndern, als dies fiir die iiberwachte GroBe
physikalisch méglich ist.

\
“’a ---------- ( max. Spannung ) K, \.

5V g,

................ ( min. Spannung )
>

Y}Bu dieser Priifungsart kinnen bestimmte Fehler nicht unterschieden, bzw. erkannt
werden ( siche Probleme der Eigendiagnose | ).
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Maéglichkeiten / Grenzen der Eigendiagnose

Arbeitsweise der Eigendiagnose

2. Logikvergleich :

Die Eigendiagnose vergleicht Istwerte / Betriebszustinde von verschiedenen Sensoren / Aktoren
= Luftmassenmesser = Drehzahl + DK-Poti

= LL-Schalter + DK-Poti

= Ansteuerung E-Motor + Potentiometer fiir E-Motor

@ Bei dieser Priifungsmethode kann die Eigendiagnose einen falschen Logikvergleich

durchfiihren | Die im Fehlerspeicher angegebenen Sensoren / Aktoren entsprechen
dann nicht den realen Fehler ( siehe Probleme der Eigendiagnose )



Maoglichkeiten / Grenzen der Eigendiagnose

Arbeitsweise der Eigendiagnose

3. Widerstandsmessung :

Mit einschalten der Zindung fuhrt die Eigendiagnose eine Widerstandspriifung an Sensoren /
Aktoren durch, bei denen diese Messung méglich ist ( z. Bsp. Induktivgeber, Ziindpille Airbag,
ABS/ASR Hochdruckpumpe )

1 » Dauermagnat
2 = Oretmati- / Becogamartangetar
3 « Gablcne

4 & Welcheluarnkam

=

4. Regelkreisiberwachung :

Sofern ein Fehler zu einer Uberschreitung der Adaptionsgrenzen filhrt, kann dieses im Fehler-
speicher angegeben werden ( Eintrag Adaptionsgrenzen liber- / unterschritten ),

= undichtes Einspritzventil = Lambda-Adaptionsgrenze unterschritten
= verschmutzter LL-Motor = Adaptionsgrenze LL-Regelung iiberschritten

= def. Abdichtung an Schaltkupplung Automatik = Adaptionsgrenze MV Schaltdruck iiber-
schritten (Kupplung schlieft nicht schnell




Maglichkeiten / Grenzen der Eigendiagnose

Probleme der Eigendiagnose

1. Plausibilitdtsiiberwachung :

» Die Eigendiognose erkennt einen Fehler wenn kontinuierlich Minus- ( OV ) oder Pluspotential
( 12V ) gemessen wird, bzw. wenn eine Signalspannung aulerhalb ihres Toleranzfensters liegt.

Im einfachsten Fall werden folgende Fehlerarten unterschieden :

= KurzschluB nach Masse
= KurzschiuB nach Plus

= Unterbrechung

Bei diesen Fehlerarten wird aber teilweise das gleiche Spannungspotential von der Eigen-
diagnose gemessen.

So kénnen z. Bsp. bei einer Unterbrechung der Signalleitung vom LMM ( Eigendiagnose miit
stindig OV ) folgende Fehlermeldungen erfolgen :

—————
13 12
0358 0f
= LMM Unterbrechung
= LMM KurzschluB nach Masse
© LMM Unterbrechung / KurzschluB nach Masse 1 2

[%!

% - Erfolgt die Fehlermeldung Unterbrechung kann es sich ebenfalls um einen Kurzschiu
nach Masse / Plus handeln |
- Erfolgt die Fehlermeldung KurzschluB nach Masse / Plus kann es sich ebenfalls um eine
Unterbrechung handeln !




Maglichkeiten / Grenzen der Eigendiagnose

Probleme der Eigendiagnose

1. Plousibilitatsiberwachung :

» Fur die gleichen Fehlerarten konnen auch folgende Fehlermeldungen erfolgen :

= Ausgang offen : Erfolgt bei Aktoren und bedeutet Unterbrechung / KurzschluB nach Masse
( Eigendiagnose miBit standig OV )

= Signal zu groB : bedeutet je nach Sensorart ( Eigendiagnose miBt stindig Pluspotential )
a) Signalspannung vom Sensor (LMM Poti i-Geber):  Kurzschlu nach Plus
b) Signalspannung vom Steuerg. (NTC IT h-Geber Poti) : Unterbrechung / KurzschluB nach
Plus
= Signal zu klein : bedeutet je nach Sensorart ( Eigendiognose miBt stindig Massepotential )
a) Signalspannung vom Sensor (LMM Poti i-Geber):  Unterbrechung / KurzschluB nach

Masse
b) Signalspannung vom Steuerg. (NTC IT h-Geber Poti) : KurzschluB nach Masse

t}bie Aussage Signal zu klein / groB hat je nach Sensorart eine andere Bedeutung |
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Maglichkeiten / Grenzen der Eigendiagnose

Probleme der Eigendiagnose

1. Plausibilitdtsiberwachung :

Q}dic Eigendiagnose kann nicht die Aussage treffen ob der Defekt am :

= Sensor /Aktor

= Spannungsversorgung fir Sensor / Aktor
= Kabelbaum, Storsignale

= Steuergerat

liegt. Sie kann nur feststellen, das die jeweilige Spannungsauswertung nicht den
Sollwerten entspricht, aber nicht den Grund dafiir.
Deshalb ist jede Aussage der Eigendiagnose nur ein zu priifender Fehlerhinweis |




Maglichkeiten / Grenzen der Eigendiagnose

Probleme der Eigendiagnose

1. Plausibilitétsiiberwachung :

@Ubergmgswidarst&nde kinnen nicht erkannt werden. Dies gilt insbesondere fiir die Uber-
wachung von Aktoren ( Eigendiagnose bei ausgeschalteter Endstufe in Reihe zum Aktor
geschaltete > siehe Prifung von Sensoren / Aktoren > Magnetventil ).

Dies gilt nicht wenn die Eigendiagnose mit einer Stromiiberwachung arbeitet |

+12V

 Bei plusgesteuerten Aktoren kann eine Unterbrechung nicht festgestellt werden |
( z. Bsp. Ansteuerung NPN-Endstufe, Relais, E-Motor )
Dies gilt nicht wenn die Eigendiagnose mit einer Stromiiberwachung arbeitet |




Maglichkeiten / Grenzen der Eigendiagnose

Probleme der Eigendiagnose

1. Plausibilitdtsiberwachung :

» Ein Sensor kann zwar einen normalen Betriebszustand anzeigen ( Signal liegt im vorgegebenen
Sollfenster ), der aber trotzdem nicht dem realen Wert entspricht |

= ein Klopfsensor zeigt ein Klopfen an, obwohl dieses nicht aufgetreten ist |
( Zzpkt. wird in Richtung spdt verlegt, Leistungsverlust > FS : keine Anzeige )

= der LMM signalisiert eine kleinere Luftmasse, als dies wirklich der Fall ist |
( Gemisch zu mager, absterben in der Nachstartphase > FS : keine Anzeige )

= ein defekter Kurvensensor ( oder verschiedene Reifengrofien ) meldet eine stédndige
Kurvenfahrt (Automatik schaltet nicht bei hheren Geschwindigkeiten > FS : keine Anzeige)

= durch ein gebrochenes Geberrad am Motordrehzahlfihler wird ein falsches OT-Signal ange-
nommen | ( Zzpkt. wird falsch berechnet > FS : keine Anzeige )

< eine defekte Zindspule simuliert eine Bergauffahrt |
( Automatik schaltet nicht > FS : keine Anzeige )

t} Defekte Sensoren, deren Signale aber noch normalen Betriebszustinden entsprechen,
kéinnen von der Eigendiagnose bei einer reinen Plausibilitatsiiberwachung nicht erkannt
werden ( einige dieser Fehler konnen aber iber den Istwerten der Eigendiagnose von der
Werkstatt lokalisiert werden ) |
Eine erweiterte Eigendiagnose stellt daher der Logikvergleich dar.



Maglichkeiten / Grenzen der Eigendiagnose

Probleme der Eigendiagnose
2. Logikvergleich :

ﬁ‘unter bestimmten Umstdnden kann es zu einen verkehrten Logikvergleich der Eigendiagnose
kommen. Die im Fehlerspeicher angegebenen Sensoren / Aktoren entsprechen dann nicht den
realen Fehler |

= ein undichtes Einspritzventil sorgt fur ein fettes Gemisch, das durch die Lambda-Sonde
auch dem Steuergerit angezeigt wird. Die darauf erfolgte Reduzierung der Einspritzzeit
filhrt aber durch den mech. Defekt zu keiner Abmagerung.
» mogliche Fehlermeldung : Lambda-Sonde defekt / unplausibles Signal |

= ein gebrochenes Geberrad am Motordrehzahlfihler simuliert ein falsches OT-Signal. Damit
steht dieses Signal im falschen Verhdltnis zum Ziind-OT-Signal,
> mogliche Fehlermeldung : Nockenwellenverstellung mech. Fehler |

= bei eingeschalteter Zindung ist fir einige Steuergerdte das fehlende Drehzahlsignal
unlogisch.
> mégliche Fehlermeldung : Drehzahlfihler defekt |

< Ein undichtes AGR-Ventil / Nebenluft sorgt dafiir das die Luftmasse und damit das Signal
des Luftmassenmessers sinkt. Der LMM wird aber mit Hilfe der Drehzahl und DK-Stellung
verglichen.
» mogliche Fehlermeldung : LMM defekt / unplausibles Signal

< ein MasseschluB am LL-Schalter sorgt bei betdgtigten Gaspedal fiir die unlogischen Informa-
tionen LL-Schalter geschlossen und Gaspedal betdtigt.
> mogliche Fehlermeldung : Gaspoti defekt / unplausibles Signal

= erfolgt auf Grund einer Leitungsunterbrechung kein Verstellen eines E-Motors ( z. Bsp. LL-

Motor, AGR-Ventil ), liefert auch das dazugehérige Poti kein verdndertes Signal,
> mogliche Fehlermeldung : Poti Signal unplausibel / E-Motor mech. Fehler

° Noch ein letzter Hinweis !

Oftmals wird bei der Stérungssuche die mech. Seite vergessen.

Steuerzeiten, Ventilspiel, Kompression, Olstand, Kraftstoffdruck
ect. sollten je nach Zeitaufwand frilher oder spiter auch gepriift
werden ( siche Systematische Vorgehensweise ) |



& Einsatzgebiete der Mefgerite :

@ Priiflampe : Die Priiflampe besitzt im Gegensatz zum Voltmeter einen
geringen Eigenwiderstand. Bestimmte Fehler lassen sich
dadurch einfacher finden als mit anderen Mefigerdten,

( siehe MeBfehler )

Achtung : Priiflampen diirfen nicht verwendet werden,
wenn die zu priifende Spannung von einen elektronischen
Bauteil geschaltet wird !l

Durch die relativ hohe Stromaufnahme der Priiflampe
werden diese Bauteile zerstort |

Q Diodenpriiflampe : Sie wird als Notlgsung verwendet, wenn Rechtecksignale
gemessen werden miissen und kein Oszilloskop zu Verfi-
gung steht.

Diodenpriiflampen geben keine Auskunft lber die
Spannungshaohe !l
Fiir schnelle Rechtecksignale ist sie nicht geeignet !




®

@ Einsatzgebiete der MeBgerite :

Q@ Ohmmeter :

Widerstandsmessungen haben den Nachteil das die zu priifenden
Bauteile nicht belastet sind ( das Ohmmeter selbst arbeitet nur
mit einen geringen Kriechstrom ), bzw. kdnnen viele Fehler mit
reinen Widerstandsmessungen nicht gefunden werden !

( z.Bsp. eine def, Endstufe oder Steuergerdt )

Widerstandsmessungen sind nicht verkehrt, ihre Aussagekraft ist
aber begrenzt |
Grundsdtzlich sollten die Bauteile unter Belastung gepriift werden.
( z.Bsp. eine Leitung per Spannungsabfallmessung )

e 9

' . Sh
ohne Belastung ! mit Belastung |

@ Volt-, Amperemeter :

Besitzen eine relativ hohe Aussagekraft, sind aber fir

einige Messungen zu trdge !

Rechtecksignale, bzw. kurzeitige
Storspannungen oder Spannungseinbriiche
konnen nicht gemessen, bzw. erkannt
werden !l

§
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o Einsatzgebiete der Mefgerdte :

@ Oszilloskop : Ist fiir die meisten Messungen am Effektivsten. Die Bedienung
und das normale Verhalten des jeweiligen Oszilloskopen sollten
Jedoch vertraut sein |

Die Messungen sind am sinnvollsten
wenn sie im ms - Bereich erfolgen |
Nur dann kdnnen kurzzeitige Stérungen sichtbar,
gemacht werden,

@ Hinweise zum Oszilloskopen

@ Oszilloskope werden zur Messung von periodisch wiederkehrenden
Spannungssignalen benutzt.
Thr Vorteil liegt in der Schnelligkeit, bzw. Genauigkeit der MeSwert-
aufnahme.

@ Vorraussetzung hierfiir ist allerdings eine richtige Einstellung der Spannungs-
und Zeitachse ( die, soweit das zu messende Signal dieses zulaBt, moglichst
klein

redhit werden sallten ) und Voo Triqs erpe erls
J {1

|



Q@ Hinweise zum Oszilloskopen

@ Mit dem Triggerpegel ( Triggern = Starten ) wird dem Tester angegeben, bei welcher
Spannungshohe das Oszilloskop anfdngt das Signalbild aufzuzeichnen,

v

@ Bei einen falsch eingestellten Triggerpegel, *5
entsteht ein laufendes, unruhiges Bild,
( Triggerpegel z. Bsp, bei 6V )

Einige Oszilloskope beginnen bei einen falsch
eingestellten Pegel liberhaupt nicht mit der
Signalaufnahme !
In Wirklichkeit vorhandene Signale
werdendann durch die falsche
Einstellung nicht angezeigt !!



@ MeBfehler:

@ 1. Widerstandsmessungen :

Bei dieser Messung wird vom Multimeter ein Priifstrom durch das

entsprechende
Bauteil geleitet. Das Multimeter selbst wird also zur Spannungsquelle, die MeB-

kabel bilden den Plus- und Minuspol.

Aus diesem Grund darf ein zu iiberpriifendes Bauteil nur mit dem Ohmmeter in
Verbindung stehen !

~




@ MeBfehler :

Q2 Spannungsmessung und Ubergangswiderstande I :

Bei der Priifung einer Spannungsversorgung tritt hdufig der Fehler auf, den
Stecker von dem entsprechenden Bauteil zu trennen, Bei dieser Messung
kannen evt, vorhandene Widerstdnde in den Leitungen nicht erkannt werden,
da jetzt eine Reihenschaltung mit dem Voltmeter vorliegt |

NG

Q@ 3. Spannungsmessung und Ubergangswiderstande IT :

Bei einer def. Spannungsversorgung an elektr, Bauteilen ( Steuergerdt, Endstufe,
Hallgeber ) kann eine scheinbar korrekte Spannung gemessen werden, da auch hier
eine Reihenschaltung mit dem Voltmeter vorliegt.

Dies gilt auch bei angeschlossenen Stecker |
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@ MeBfehler:

@ 4. KurzschluB : Bei einen KurzschluB kann sich kein Spannungspotential
aufbauen, bzw. gemessen werden !

@ Welche Spannung wird am Induktivgeber gemessen, wenn sich im Steuer-
gerdt, bzw. der Signalleitung ein Kurzschlu befindet ?

Q@ Welche Spannung wird am Steuergerdt gemessen, wenn sich im NTC IT,
bzw. an der Signalleitung ein KurzschluB befindet ?




@ MeBfehler :
Q@ 4. KurzschluB:

@ Bei einen def. Bauteil, deren Fehlersymptom von einen KurzschluB

herfiuhren
konnte. ist dieser vor Austausch des Bauteils auszuschlieen !

@ Bei einer fehlenden Sensormasse vom Steuergerdt
konnte sich ein PlusschluB auf der Masseleitung be-
finden |

Q@ Bei einer fehlenden Plusversorgung fir einen Sensor
konnte sich ein Masseschlu auf der Plusleitung be-
finden !
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AnschluBleitungen und Sensoren



1.2.5 Bedienelemente
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(diese Tastenfunktion ist nur bel der Drehzahl "Null® = Motor steh{

aktviert).

2. Mewerispeicherung (die gleiche Funktion besitzt auch der Wipptaster

mm-&m)

im Motor-, Multl-, Einspnitz- und Abgastest:
Max. ¢ MeBwertpaare kbnnen gespeichert worden.

« im Oszilloskop-Betned:
Mumm.mwm.w
Oszilloskop-Biider werden gespeichert

3. MeBwertspeicher ausleson
= i Motor-, Multi-, Einspeitz- und Abgastest:

MWMW(WWW
die letrten (max, 32) angezeigten Oszilloskopbilder.
4. Wmﬁmmmnm
« Taste ldngor als 2 Sekunden gedrilckt bewirkt einen Seitenvorschub
(neue Seite im Testprotokoll)
- Taste im Grundbild kurz driicken (< 2 Sekunden) bewirk! Ausdruck
der Firmenanschnft
- Taste im MeBprogramm kurz dricken (< 2 Sekunden) bewirki
Ausdruck der MeBwerte bzw. des Oszilioskop-Biides
Wahrend der Datendbertragung zum Protokoll-Drucker PDR 200
nimmi der MOT 250 keine weitoron Messungen vor. Drucker-
Symbol erscheint in Statuszeile 1 Spaita 5 (oben rechts).
5. Informationstasta: MR dieser Taste werden Hinweise zu don entspre-
chendon Softkeys und 2ur Messung gegoben.
6. Racksprung- / Return-Taste: Betitigen dieser Taste bewirkt den Ruick-
sprung um je eine Programmebene bis 2um Grundbiky,
7. Umschafter fur Anwendung: Mef3programm /Oszilloskop
8. 6 Funktions-Tasten (Softkeys): Diese Tasten haben je nach Programm-
obene (sishe Abschnitt 3 und 4) wechseinde Bedoutung.

1.3 Spannungsversorgung / Inbetriebnahme

Die Spannungsversorgung erfoigt vom Stromnetz und paBt sich
automatisch allen Wechselspannungen von 100 bis 240 Volt mit 50/
680 Hzan.

Zur Inbetriebnahme wird die Anzeige- /Bedieneinheit, mit den bes-
den im Lisferumfang enthaltenen Verbindungsleitungen, mit der
MeBenhert verbunden. Die beiden Verbi A werdenim
Schwenkarm des Systemtragers SYS 01 zusammen ma den Schnit-
stellenleitungen (Sonderzubehdr) fiir den Protokoll-Drucker POR 200
und fiir die AbgasmeBgeriite ETT 8.21..8.41 veregt.

Hinweis:
Beim Einziehen der Leitungen sind die Stackverbindungen versetzt
tungsbindem als Schutz zu umwickein,

1.4 AnschiuBleitungen und Sensoren
(teilweise Sonderzubehdr)
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MaBeinheitunterseite (Steckpidtze 1 - 14)
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Grundbild ohne Systemmeldung nach dem Rdcksprung (mit Hardkey
"Ricksprung-/Return” A\ ) z.B. aus dem MefBprogramm “Motortest”.

Wenn der eingestellte und der anzeigende Motortyp mit dem zu
testenden Fahrzeug Ubereinstimmt, kann die Anwahl des entspre-
chenden MeBprogramms erfolgen. Ansonsten muB erst der richtige
Motortyp (siehe Abschnitt 3.6) eingegeben werden. Weiterhin kann
von hier aus die Einstellung der Grundfunktionen des MOT 250
“\gewahlt werden.

Softkey 1: Motortest (3.1)

Softkey 2: Multitest (3.2)

Softkey 3: Einspritztest (3.3)

Softkey 4. Abgastest (3.4)

Softkey 5: Einstellen der motorspezifischen Daten (3.6)

Softkey 6: MOT 250 - Grundeinstellungen (5.)



3.1 Motortest

Hinweis:

Motortest nur vornehmen, wenn der zu priifende Motortyp mit dem
in der Statuszeile aufgezeigten Typ Gibereinstimmit. Einstellung wie in
Abschnitt 3.6 “Einstellen der motorspezifischen Daten".

S A ST e

Softkey 1: Messung der Batteriespannung, Strom- und Drehzahl-
messung.
Ostzilloskop-Darstellung: Spannung an B+ (AC-Kopp-
lung) zur Generatorprifung (Oberwelligkeit)

Softkey 2: Messung der Spannung an Klemme 15 (+) der Ziind-
spule, Oltemperaturmessung und Drehzahl
Ostilloskop-Darstellung: Primér-Spannung
Bereich: 500V/720° bzw. 360° Kurbelwelle

Softkey 3: Unterprogramm Zindung-Primér (3.1.1)

Softkey 4: Unterprogramm Ziindzeitpunktmessung/Ziindverstel-
lung (3.1.2)

Softkey 5: Unterprogramm Zylindervergleich/Zylinderbalance
(3.1.3)

Hinwels:
Nullabgleich der Strommessungim MeBprogramm “Multitest” durch-
fuhren. Dadurchist Feinstrommessung (hohere Auflésung) méglich.



3.1.1 Unterprogramm Zindung-Primér
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Einkreis-Zundanlagen (ein Zundverteiler)

Messung der Spannung (dynamisch oder statisch), der Drehzahl
und des SchlieBwinkels, jeweils mit griinem Klipp an Klemme 1 (-).
Bezugspunkt ist Motor-Masse. SchiieBwinkelanzeige alternativ:

Softkey 2: in Grad Verteilerwelle (*VW)
Softkey 3: in Prozent

Softkey 4: in Millisekunden (SchiieBzeit)
Oszilloskop-Darstellung: Priméir-Spannung

Bereich: 20V/720° oder 360° Kurbelwelle (°(KW) bzw. 100% oder

25ms,
—\
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: (2wel Zinadverteiler, Einzel-Funken- und Doppel-
Funken-Spulen) mit Angabe der Zindkreisbezeichnung. Im Beispiel ist
Kreis A angewahit

Messung der Spannung (dynamisch oder statisch), der Drehzahl

und des SchiieBwinkels, jeweils mit griinem Klipp an Klemme 1 (-).

Bezugspunkt ist Motor-Masse. SchiieBwinkelanzeige alternativ:

Softkey 2: in Grad Verteillerwelle (*VW) des angewiihiten Zindkrei-
ses bei Zindanlagen mit zwei Zindverteilern oder in
Grad Kurbelwelle ("KW) bei verteileriosen Ziindanlagen
(RUV).

Softkey 3: in Prozent des angewihlten Ziindkreises

Softkey 4: inMiliaekmdm (SchlieBzeit) des angewihiten Zind-

®
Softk. 5/6: Auswahl der einzelnen Zindkreise (primirseitig/Klem-
me 1/-) bei Mehrkreis-Zindanlagen.

Oszilloskop-Darstellung: Primér-Spannung
Bereich: 20V (Grad Kurbelwelle (*KW), % oder ms je nach Anzahl
der MeBart).'

Hinweis:

@ Bei Mehrkreis-Ziindanlagen wird der SchiieBwinkel immer fiir den
jeweils eingestellten Zindkreis gemessen (in Grad Verteilarwelle,
Millisekunden oder Prozent pro Zindkreis). Wird die Osaillo-
skopeinstellung verdndert (z.B. auf Sekundér-Spannung) so sind,
abhéngig von der eingesteliten Motorart, die MeBwerte fir den
SchlieBwinkel nicht immer vergleichbar (Oszilloskop-Messung in
Grad Kurbelwelle).

@ Bei verteilerlosen Zindsystemen (RUV) wird der SchiieBwinkel
nicht in Grad Verteilerwelle (VW) sondern in Grad Kurbelwelle
(*°KW), in Prozent des angewahlten Zindkreises oder in Millise-
kunden (SchiieBzeit) dargestellt.



3.1.2 Unterprogramm Zindzeitpunktmessung/ Ziindverstellung

Mgaung der Oltemperatur und Drehzahl alternativ hierzu:

Sortkey 1: Absolute Messung des Zundzeitpunktes und Zindver-
stellwinkels mit induktiver Triggerzange (1. Zyl.) baw.
OT-Geber

Softkey 2: Relative bzw. A Zindverstellung. Bei Tastendruck wird
der vorher vorhandene Wert auf Null gesetzl. Die Ziind-
verstellung bezieht sich auf den vorher vorhandenen
Grund- bzw. Basiswert (minus = Verstellung in Richtung
spét; plus = in Richtung frGh)

Oszilloskop-Darstellung: Sekundér-Spannung
Bereich: 25KV/720° baw, 360° Kurbelwelle (°KW)

L ¥

L S

im Beispiel ist "3 " = relative Zandversteflung angewdhit



Messung der Oltemperatur und der Drehzahl. Nach Start des
Prifschrittes:
mge des Drehzahlabfalls in Prozent und in Umdrehungen pro

e, jeweils bezogen auf die Drehzahl beim Betiitigen der Taste
"Start” (Softkey 5 bzw. 6), sowie die aktuelle Drehzahl,
Oszilloskop-Darstellung: Sekundér-Spannung

Bereich: 25KV/720° bzw. 360° Kurbelwelle (*KW)

Softkey 5: Tastendruck leitet den automatischen Zylindervergleich
(Start-Taste) mit A HC-Messung ein. Nur in Verbindung
mit betriebsbereitem AbgasmeBgerit ETT 8.21 ...8.41.

Softkey 8: Tastendruck leitet den automatischen Zylindervergleich
(Start-Taste) ohne A HC-Messung ein.

Der Zylindervergleich mit und ohne A HC lauft automatisch ab, Die
MeBergebnisse werden nach Beendigung der Messung alle auf
dem Bildschirm dargestellt und kénnen dann gemeinsam ausge-
druckt werden,

Abbruch der Messung erfolgt mit Hardkey *Ricksprung/

m" A
1! “195 /aln “Maz
1 ~141 /uin 1182
i -181 /aln 1632
1 “216 Zaln 002
1040 /uln

Ergebnis des automatischen Zyhndervergleiches ohne A HC.



3.2 Multitest

11

- Softkey 1:

Softkey 2:

Softkey 3:

"'?ohkoy 4:

Softkey 5:

Softkey 6:

I R T 0

Gleichspannungsmessung mit rotem Multiklipp. Bezugs-
punkt ist Motor-Masse (intem im MOT 250 mit B-
verbunden), sowie Drehzahimessung.
Oszilloskop-Darstellung: Spannungsmessung mit Multi-
kiipp (Signalveriauf)

Bereich: 20V/25ms mit DC-Kopplung

Strom- und Drehzahimessung. Zur genauven Strom-
messung “Nullabgleich” durchithren. Hierzu StrommeB-
zange vom Fahrzeug abklemmen.
Oszilloskop-Darstellung: Strommessung

Bereich: 10A bzw. 200A /125ms mit AC-Kopplung

(je nach verwendeter StrommeBzange)

Potentialfreie Spannungsmessung mit rotem und schwar-
2em Muliklipp, sowie Strommessung mit StrommeBzan-
ge.

Keine Qszlloskop-Darstellung méglich,

Widerstandsmessung mit rotem und schwarzem Multi-
kiipp. Zur genaven Messung “Nullabgleich® bei kurz-
geschlossenen Multiklipps durchfiihren
Keine Oszlloskop-Darstellung méglich.

Temperaturmessung mit Oltemperaturfihler und Dreh-
zahimessung
Keine Osalloskop-Darstellung moglich.

Taste “Nullabgleich” Strom bzw. Widerstand muB wah-
rend des Abgleichvorgangs Null sein (nur aktiviert wenn
Strom- oder Widerstandsmessung angewahit ist).



3.3 Einspritztest

‘

T t-/T

Saoftkey 2:

Softkey 3:

[ 2

UA L]

Temperaturmessung mit Otemperaturfihler und Dreh-
zahl
keine Osazlloskop-Darstellung moglich.

Messung der Einspritzzeit mit rolem Multidipp *). Be-
zugspunkt ist Motor-Masse (intern im MOT 250 mit B-
verbunden), sowie Drehzahimessung.
Oszilloskop-Darstellung: Spannungsmessung mit ro-
tem Multiklipp

Bereich: 20V/26ms mit DC-Kopplung

Spannungsmessung an der Lambda-Sonde mit rolem
Multiklipp *). Bezugspunkt ist Motor-Masse (intern im
MOT 250 mit B- verbunden), sowie Drehzahimessung.
Oszilloskop-Darstellung: Spannungsmessung mit ro-
tem Multiklipp

Bereich: 2,5V/125ms mit DC-Kopplung

Tastverhaltnismessung mit rotem Multiklipp *). Be-
zugspunkt ist Motormasse (intern im MOT 250 mit B-
verbunden), sowe Drehzahimessung.

Linke Tastverhaltnis-Anzeige reagiert schnell (pendeinde
Anzeige bei intakter Lambda-Regelung). Die mittiere
Anzeige zeigt ein stark gemitteltes Tastverhaltnis (mit
Querbalken) fir die Einstellung (2.B. der KE 3.1-Jet-
ronic) an. Dieses gemittelte Tastverhaltnis wird mit dem
Protokolldrucker PDR 200 ausgedruckt.
Oszilloskop-Darstellung: Spannungsmessung mit rotem
Multiklipp

Bereich: 20V/100% Impulsdauer mit DC-Kopplung

*) Hinweis:
Sofern entsprechende MeBpunkte vorhanden sind. Unter Umstan-
den missen spezielle Adapterieitungen verwendet werden.



' 3.5 MeBwerte abspeichern/MeBwertspeicher auslesen
3.5.1 im Motor-, Multi-, Einspritz- und Abgastest

Mit dem Hardkey “Einspeichern”™ <) bzw. mit dem Wipptaster im
Zindzeitpunkt-Stroboskop kdnnen in jedem MeBprogramm bis zu
4 MeBwertpaare abgespeichert werden. Die Anzahl der bereits
abgespeicherten MeBwertpaare wird zusammen mit dem Speicher-
symbol in der Statuszede angezeigt. Ist der MeBwertspeicher voll,
(4 MeBwertpaare abgespeichert), wird die 4 invers dargesteilt.
Solange der Hardkey “Einspeichern” < gedriickt bleibt, werden
die MeBwerte eingefroren, beim Loslassen gespeichert und der
aktuelle Wert angezeigt.

EEi . ¢

Das Auslesen der gespeicherten MeBwertpaare wird durch Betiti-
gen des Hardkey “Speicher auslesen” «2> engeleitet, Durch weile-
res Betiitigen des Hardkey "Speicher auslesen” «3> oder durch
Betitigen der beiden Softkeys 1 und 2 kann jedes der abgespeicher-
ten MeBwertpaare wieder abgerufen werden. Das Léschen des
MeBwertspeichers geschieht durch Betétigen des Hardkeys “Rick-
/Return® A und Wiederanwahl des jeweiligen MeBpro-
-amms oder durch die Anwahl eines neuen MeBprogramms.

ot



3.5.2 im Oszilloskop-Betneb

Beim Betitigen des Hardkey “Einspeichern” 9 wird der Bild-
speicher geldscht und die néichsten folgenden Oszilloskopbilder
(max. 32 mégliche Bilder) in den Bildspeicher eingelesen.

Beim Betatgen des Hardkey "Speicher auslesen” & wird das
Oszilloskopbild eingefroren (gespeichert). AuBerdem werden die
letzten Oszilloskopbilder (max. 32 mégliche Bider), die vor dem
Betitigen des Hardkey “Speicher auslesen” & am MOT 250
angezeigl wurden, abgespeichert, Diese kdnnen einzeln im Unter-
programm abgerufen werden. Siehe auch Abschnitt 4.4,

Mit dem Hardkey “Ricksprung /Return® A wird der “Speicher-
betrieb” verlassen und in den “Lifebetrieb” zurickgekehr.



4.1 Zindungs-Oszilloskop

Die Anwahl des Zindungs-Oszilloskop erfolgt aus dem “Motortest”
oder aus dem Grundmenii. Dementsprechend kann die Darstellung
geringfGgig vom Bild abweichen.

4.1.1 Einkreisziindanlage mit einem Zindverteiler

Softkey 1: MeBart-Umschaltung zwischen Sekundér-Oszillogramm
(MeBwertaufnahme mit kapazitivem Zangengeber bzw.
Sekundér-MeBwertgeber) und Primér-Oszillogramm
(MeBwertaufnahme mit grinem Klipp).

Softkey 2: Umschaltung zwischen Paradedarstellung (entspncht
Abbildung des volistindigen Ziindablaufs) und Einzel-
bilddarstellung pro Zylinder.

N Softkey 3: Aufruf Unterprogramm: *Bildeinstellung® zur Anderung
der X-Ablenkung (Zeitachss), Y-Verstirkung und Bid-
lage (Bildverschiebung nach oben oder unten). Siehe
Abschnitt 4.3.1,



Nur bei Anwahl der Einzelbiddarstellung aktiviert:

Softkey 4: Aufruf Unterprogramm: Einstellung des Pre-Triggers
(Vor-Triggers) zur Verschiebung des Bildes bzw. des
Bidanfangs auf der X-Achse. Siehe Abschnitt 4.3.2,

Softk. 5/6: Auswahl der einzelnen Zylinder gemaB der Zindfolge fir
Einzelbilddarstallung.




4.2 Multi-Oszilloskop

Oie Anwahl des Multi-Osziloskop erfolgt aus dem "Motor-, Multi-
m&mm'mmmemmo.ommm
kann die Darstellung geringfigig vom Bild abweichen

Softk, 1/2: Auswahl zwischen den

- Stmtmne&mga(StrormmmIDC-Kopptmg)
- Rote Battericklemme (B+) (Spannungsmessung/
AC-Kopplung)

Softkey 3: Aufruf Unterprogramm “Bildeinstellung” zur Anderung
der X-Ablenkung (Zeitachse), Y-Verstirkung und Bild-
lage (Bildverschiebung nach oben oder unten). Siehe
Abachnitt 4.3.1.

Softkey 4. Aufruf Unterprogramm: Enstellung des Pre-Triggers
(Vor-Triggers) zur Verschiosbung des Bildes bzw. des
Biidanfangs auf der X-Achse. Siehe Abschnitt 4.3.2.

Softkey 5: Aufruf Unterprogramm: Triggermend zur Enstellung der
Tnggerquelle, der Tnggerflanke und des Triggerpegeis.
Siehe Abschnitt 4.2,1 und 4.2.2.

Softkey 8: Umschaltung der Signal-Kopplung zwischen AC- und
DC-Kopplung.

AC-Kopplung (Wechselspannungskopplung): alle
Gleichspannungsantelle werden nicht berd '
Es wird ein Wechselsignal zur Nulline abgebidet,

DC-Kopplung (Gleichspannungskopphing): Gleichepan-
nungsantede werden mit abgebildet, em eventuell vor-

4.2.1 Tnggerenstellung: Signal-Synchron

Softkey 1: Umachaltung der Trggerquelie zwischen signalsynchron
zum Eingangssignal und motorsynchron zu Zindimpul-

sen.

Softkey 2: Einstellung des Triggermodes (Bidfang) zwischen:
@ Automatik: automatischer Bildfang (Nullinie bzw. Bild
immer vorhanden),
® Manuell: en Bild wird nur dargestellt, wenn en tngger-
bares Eingangssignal vorhanden ist (sonst kein
Osazilloskopbild = sogenannte “Stand-by" Batrisbs-
)

an

Softkey 3: Umschaitung der Triggerflanke zwischen positiver und
negativer Signalfianke.

Softkey 4: Einstellung bzw. Umschaltung des Trggerpegels:
@ automatisch auf Signalmitte
@ manuell einstelbar in 10%-Schritten
Nur bet Anwahl des manusiien Triggerpegeis

Softk. 5/6: Einstellung des Triggerpegels in 10%-Schritten vom
Bildschirminhalt nach oben oder unten, Siehe auch die

Triggermarke auf dem Bildschirm.




4.2.2 Tnggereinstellung: Motor- bzw. Ziindungs-Synchron 4.3 Bildeinstellung fiir Zindungs- und Multi-Oszilloskop

4.3.1 X-Ablenkung, Y-Verstirkung, Bidlage (-verschiebung)

Bowpel: Zindungs-Oszilloskop

. Softkey 1: Umschaltung der Triggerquelle 2wischen signalsynchron
zum Eingangssignal und motorsynchron zu Zindimpul

sen.

Softk. 2/3: Anwahl des entsprechenden Zylinders gemaB der Softk. 1/2: Einstellung der Y-Verstirkung (MeBbereichsum-

Zindfolge aul den motorsynchron getriggert werden schaltung)
- Sekundér: 50kV, 25kV, 10kV, 5kV
« Primér: 500V, 250V, 100V, 20V
- rote Batterieklemme B+: 40V, 20V, 10V, 2.5V
- roter Multikipp: 40V, 20V, 10V, 2.5V
- StrommeBzange: 1000A, 500A, 200A, 50A

bzw. 20A, 10A, BA, 2,5A
jo nach verwendeter StrommeBzange (Sonderzubehdr)

Soltk. 3/4: Veriinderung der Bildiage (Y-Lage). Verschiebung des
Bides (Nullinie) in 10%-Schritten nach oben bzw, unten.

Softk. 5/6: Enstellung der X-Ablenkung (Zeitachse) fiir Zetmes-
sungen moglhch je nach Prifprogramm
. ® 5ms, 25ms, 125ms, Tastverhdiltnis in % ( 1% ), 18,
2s, 5s
©720" Kurbelwelle (bei Enzelbidschaltung zyfinder-
zahlabhingige Grad-Eintedung)
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Systematische Vorgehensweise zur Fehlerbehebung

> genaue Feststellung der Fehlerart ( Abfragekatalog)

» Sichtpriifung :
schnelle Priifungen wie z. Bsp.: - Wackelkontakte/ Korrosion an zuginglichen
S Steckern
- Lagerspiele / lose Teile
- Hydraulikstand / Zustand
- lose/ gerissene Schlduche
- Zylinderausfall etc.

» Systemidentifizierung und Literatur
> Fehlerspeicher ( sieche Mdglichkeiten / Grenzen der Eigendiagnose)
» Istwerte und Codierung ( siehe Mdglichkeiten / Grenzen der Eigendiagnose)

> Stellglieddiagnose ( kein Hinweis auf pneumatische / hydraulische Fehler)

» Einstellung: z. Bsp. - Steuerzeiten ,
- Grundeinstellung Zzpkt., Gemisch, Leerlauf (Abgasdiagn. )

» Welche Sensoren / Stellglieder werden von der Diagnose nicht erfasst?

> Stimmt z. Bsp. die Hochspannungsseite der Ziindung ( Sekunddrbild)

» Stimmt die mech. Funktion? z. Bsp. : - hydr./ pneum. Druck ( Kompressionsdruck,
Oldruck, Kraftstoffriicklauf, agr-ventil)
- Kraftstoffart
- Spritzbild
" - mech. Gédngigkeit
- richtiger Anschluss



» Priifliste Motorstop :

L. Sichtpriifung : z.Bsp. - Tankanzeige
- Fehlerlampe Wegfahrsperre
( Eingabe Schlisselcode hiufig extern méglich )
> siche Betriebsanleitung )
- Anlaufgerdusch Kraftstoffpumpe

( Beachte : nicht alle Pumpen werden mit einschalten der
Ziindung angesteuert | )

- Crash-Sensor ( Pumpenabschaltung )

- Olstand

- Sicherung ( Motronic / Wegfahrsperre )

2. Startversuch mit leichter Gasbetdtigung wiederholen |

- ersetzt evt. defekte Startstellung der LL-Regelung
- beliiftet ein iberfetteten Motor ( z.Bsp. Ziindkerzen veraltet )

3. Fehlerspeicher ( Beachte : der Drehzahlfiihler kann immer als defekt angegeben werden,
auch wenn dieser intakt ist )

4. Istwerte ( Auswertung der Sensoren die fiir die Startsteuerung benstigt werden ) :

- Drehzahl

- Motortemperatur

- Lufttemperatur

- Spannungsversorgung ( min. Spannung nach Herstellerangabe )
- Héhengeber

> alle anderen Sensoren werden nicht fiir die Startsteuerung benétigt |

5. Zindfunke ( Sichtpriifung, bzw. Auswertung Primérbild > siche Priifschritte EZ / VEZ )

6. Kraftstoff ( ca. 1000 ppm/Zyl. , Druck, Ansteuerung EV, Kraftstoffart, Kraftstoffqualitat,
Spritzbild )

7. Kompression
8. Luft ( verstopfte Luftzufiihrung / gesffnete AGR )

9. Steuerzeiten / Ziindfolge ( Beachte : - Nockenwelle muB auf der Spitstellung stehen
- Geberrad muB intakt sein (lose, falsche Stellung, RiB)

10. Steuergerit defekt
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Name: Klasse: Datum: Motor:

Motor starten und im Leerlauf betreiben

1. Fehlerspeicher auslesen, notieren, 6schen, emeut auslesen und noch vorhandene markieren!
Ausgelesene Fehler: -

Motor bis 2500 min ~' konditionieren ( 3 min)

¢ 2 Bei laufender Konditionierung Istwerte auslesen

Parameter Istwert 1. 0. ni.0.
Drehzahl 2500 min™

« 3. Abgaswerte messen, Lambdasonde priifen:

Motor HC CO 0, CO, A Uy
2500 min"' nach Kat
2500 min"' vor Kat
Leerlauf vor Kat
Leerlauf nach Kat

Leerlaufdrehzahlpriiffung bei betriecbswarmen Motor. Sollwert: Istwert:
4. Fehlerspeicher erneut auslesen, Verinderungen notieren.

S. Weitere Prilffschritte: -

6. Fehler: -

7. Fehlerspeicher |8schen und Ausgangszustand herstellen!
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