AUSTAUSCH DES
LADELUFTKUHLERS
NACH MECHANISCHEM
TURBOSCHADEN




FUNKTIONSWEISE EINES
LADELUFTKUHLERS




Griinde fir den Einsatz
eines Ladeluftkiihlers
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Leistungssteigerung im gesamten
Drehzahlbereich

Niedrigerer Kraftstoffverbrauch
Verbesserter Motorwirkungsgrad
Senken von Abgasemissionen
Thermische Entlastung des Motors
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Komponenten des direkten
Ladeluftkiihlkreislaufs

© Ladeluftkihler

0 Motorzylinder

Abgasstrom

Turbolader

Ladeluftstrom
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Funktionsweise des direkten
Ladeluftkiihlkreislaufs

o Die zur Verbrennung benétigte Frischluft wird
vom Turbolader verdichtet und dabei erwarmt.

@ Der Ladeluftstrom tritt in den Ladeluftkiihler ein.
@ Fahrtwind durchstrémt den Ladeluftkihler.

e Der abgekihlte Luftstrom gelangt zum
Ansaugtrakt des Motors.




URSACHEN UND AUSWIRKUNGEN
EINES DEFEKTEN LADELUFTKUHLERS

Anzeichen eines Defekts

228 2N

Mangelhafte Motorleistung

Luftaustritt aus dem Ladeluftkthler
Erhéhter Schadstoffausstof3

Erhohter Kraftstoffverbrauch
Kihlmittel-Verlust (nur bei wassergekihlten
Ladeluftkihlern)

Klassische Ausfallursachen

2 2N 2N

Beschadigte/blockierte Schlauch-/Kuhlmittelverbindungen
Kuhlmittelverlust oder Falschluft durch Leckagen

AuBere Beschadigung (Steinschlag, Unfall)

Verminderter Luftdurchsatz (Oberflache verschmutzt)
Innere Verunreinigungen (0L, Fremdkorper, Korrosion
Dichtmittel)

Ausfallursache nach
mechanischem Turboschaden

- Durch einen mechanischen Defekt des Turboladers
kénnen sich Metallspane im Ladeluftkiihler ansammeln.

- Durch die Verschmutzung /Blockade kann die
Motorleistung sinken.

> Wenn Spane den Ladeluftkihler verlassen und in den
Verbrennungsraum gelangen, kann dies nicht selten
zu einem Motorschaden fiihren.

> Metallpartikel kénnen sich auch langere Zeit nach dem
Turboladertausch im Ladeluftkihler [6sen und in den
Verbrennungsraum gelangen, sogenannte ,Spatfolgen®.

Um solchen Schaden und auch Spatfolgen
(Metallpartikel konnen sich zeitversetzt im
Ladeluftkihler l6sen und in den Verbrennungs-
raum gelangen) vorzubeugen, ist nach jedem
Tausch des Turboladers eine eingehende Pri-
fung des Ladeluftkihlers und auch der Anbau-
teile vorzunehmen.



Schadensursachen eines Turbolader-
defekts und Bauteilepriifung

Im Zuge des Austauschs eines Turboladers ist unbedingt der > Oleinlassbohrung des Turboladers vor Inbetriebnahme
Schadensursache nachzugehen, um einem erneuten Ausfall mit Ol vorfillen
des Turboladers vorzubeugen. - Luftfihrung zwischen Turbo und Motor priifen/reinigen
> Ladeluftkihler auf Olriickstande/Verunreinigungen priifen,

Folgende Prifungen kommen unter anderem in Betracht: ggf. erneuern
> Regel-/ Umschaltventile und Unterdruckleitungen prifen
> Luft-Ansaugleitung und Abgassammelrohr auf Verunreini- Bitte immer die Einbau-Vorschriften der Turbolader- und

gungen/Ruckstande prifen, ggf. reinigen auch der Fahrzeughersteller beachten.

-> Luftfilter prifen, ggf. erneuern

> Olzulaufleitung zum Turbo erneuern (eine Sichtkontrolle
bzw. das Reinigen reicht nicht aus)

- Olriicklaufleitung prifen, reinigen, im Zweifelsfall erneuern
(Verunreinigungen kénnen in die Olwanne gelangen und wie-

der angesaugt werden) Nach einem mechanischen Defekt des Turboladers
> Olwechsel mit Filteraustausch durchftihren muss der LadeluftkUhler grundsatzlich erneuert
> Keine flussigen Dichtmittel verwenden werden!

Mechanischer Turboladerdefekt Spane im Ladeluftkihler Spane im Ladeluftkihler




HINWEISE ZUM EINBAU EINES NEUEN
LADELUFTKUHLERS

Indirekter Ladeluftkiihler Ladeluftkihler
Bei dem Einbau eines neuen Ladeluftkihlers sind auch die - Darauf achten, dass alle Verbindungselemente fest sitzen,
Peripherieteile mit zu bertcksichtigen. Folgende Punkte sollten keine Undichtigkeiten auftreten und keine ,Falschluft”
beim Tausch beachtet werden: angesaugt wird

> Ladedruck prifen

> Luftfihrung zwischen Turbolader und Ladeluftkihler hin-
sichtlich Verunreinigungen/Fremdkorper/ Blockaden/ Quer-
schnittsverengungen priifen

- Luftfihrungen zwischen Turbolader und Ansaugkrimmer
hinsichtlich Verunreinigungen/Fremdkdrper/ Blockaden/
Querschnittsverengungen prifen

> Beschadigte, blockierte oder verschmutzte Luftfihrungs-
und Anbauteile reinigen/ersetzen

- Eventuell vorhandene Dichtungen der Luftfihrungen, Kihl-
mittelanschlisse (bei wassergekuhlten LLK) erneuern



DER INDIREKTE LADELUFTKUHLKREISLAUF

Die anhand des direkten Kreislaufs beschriebenen Ursachen und Auswirkungen eines defekten Ladeluftkiihlers treffen
gleichermafen auf den indirekten Ladeluftkthlkreislauf zu.

Abgrenzung des indirekten Ladeluftkiihl-
kreislaufs zum Direkten

- Die Ladeluft wird nicht durch Luft gekihlt, sondern durch
ein flissiges Kuhlmittel (Wasser-Glykol-Mischung).

> Beim kihlmittel-gekihlten Ladeluftkihler kann die
Einbaulage des Ladeluftkihlers fast frei gewahlt werden.

- Durch das geringe Bauvolumen kénnen Ansaugtrakt und
Ladeluftkihler eine Einheit bilden.

- Der Niedertemperatur-Kuhler ist im Frontend des Fahrzeugs
untergebracht und benétigt deutlich weniger Platz als der
herkommliche Ladeluftkihler. Es entfallen die volumindsen
Ladeluftleitungen.

Ladeluftfihrung bei Ladeluft-/Luft-Kihlung (direkte Ladeluftkiihlung) Ladeluftfihrung bei Ladeluft-/Kihlmittel-Kuhlung (indirekte Ladeluftkiihlung)

Funktionsweise des indirekten
Ladeluftkiihlkreislaufs

1. Der Ladeluft-Kuhlmittelkdhler wird Uber die Ladeluft- Dieses System hat den Vorteil, dass eine situationsbedingte Tem-
Kihlmittelpumpe mit dem vom Niedertemperaturkihler perierung der verdichteten Ansaugluft Gber eine regelbare Lade-
kommenden, abgekihlten Kuhlmittel versorgt. luftkiihlung mdglich ist. Das tragt wiederum zu einer optimalen

2. Die vom Turbolader komprimierte, heiBBe Luft wird beim Motorbetriebstemperatur bei. Bei Dieselmotoren fUhrt es zusatz-
Durchstrémen des Ladeluft-Kihlmittelkthlers herunterge- lich zu einer beschleunigten Regenerierung des Partikelflters.

kihlt, indem die Abwarme auf das Kihlmittel Ubertragen wird.

3. Das hierdurch erwdrmte Kihlmittel wird dann vom Ladeluft-
Kuhlmittelkthler an den Niedertemperatur-Kihlmittelkihler
weitergeleitet.

4. Das vom Ladeluft-Kihlmittelkiihler kommende erwarmte
Kuhlmittel wird durch den Niedertemperatur-Kihlmittel-
kihler geleitet und durch den Fahrtwind heruntergekdhlt.

5. Das abgekuhlte Kihlmittel wird mit Hilfe der Kihimittel-
pumpe an den Ladeluft-Kihlmittelkihler weitergeleitet.







