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Grundlagen der Kompressionsprifung
Mit der Kompressionsprufung wird der mechanische Zustand des Motors gepruft.

Bildquelle: Motometer

Symptome
e Motor lduft unrund
¢ schlechte Motorleistung
e hoher Kraftstoffverbrauch
e Abgaswerte ausserhalb der Sollwerte
e mechanische Gerdusche

Ursachen

¢ Ventile undicht/krumm, Ventilstege gerissen, falsches Ventilspiel
¢ Kolben gefressen (schlechte Schmierung, Kolbenringe gebrochen
e Zylinderkopfdichtung undicht (z.B. durch Uberhitzung)

o falsche Steuerzeiten

¢ Nockenwelle abgenutzt/eingelaufen

Vorgehen

1. Wenn moglich Kompressionsprifung Uber den Starterstrom (Zylindervergleich)
2. Kompressionsdruckprifung mit dem Kompressionsdruckschreiber
3. Druckverlusttest durchfiihren um die genaue Ursache zu ermitteln
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Kompression prifen

Kompressionspriufung tber eine Druckmessung

Mit dem Kompressionsdruckprifer wird eine Vergleichsmessung der Druckverhéltnisse in den
einzelnen Zylindern eines Motors vorgenommen.

Folgendes ist zu beachten:

¢..)LSEV ::"\\0

e Motor auf Betriebstemperatur bringen ' W‘ (i Piagrammblatt
e ZUnd- und Einspritzanlage ausser Betrieb setzen ’\\ il l\‘ I
¢ Batterie muss gut geladen sein QY - Zeiger mit Schreibstift

e Zindkerzen herausschrauben
e Motor kurz durchdrehen lassen
(Verbrennungsrickstande werden entfernt)
e Drosselklappe voll 6ffnen :
o Kompressionsdruckprifer richtig ansetzen = {1
oder einschrauben (es darf kein Druckabfall entstehen)
¢ Bei allen Zylindern gleich lange messen e
e Anlasser so lange betétigen bis der Messwert
nicht mehr weiter ansteigt.
(ca. 10 — 20 Umdrehungen der Kurbelwelle) ———Kolben

Kolbenstange

_————Druckfeder

Nicht nur die Hohe des Kompressionsdruckes ist pummients
Massgebend, sondern auch die Gleichmassigkeit aller Zylinder.
Der maximale Unterschied zwischen den einzelnen Zylindern
darf bei Benzinmotoren nicht mehr als 1-2 bar betragen.

Bei Dieselmotoren Max 2 — 4bar

Ruckschlagventil

Luft
@ 8/46 Kompressionsdruckschreiber

Werden die vorgegebenen Werte Uberschritten, liegt ein mechanischer Defekt vor.

No, LB -SHIT0 \
Kompression it bar
Dat, 184,

45 7.9 1 13507

Mdgliche Ursachen: g

e Kolbenringe / Zylinderwand / Kolbenschaden
¢ Zylinderkopfdichtung / Zylinderkopf
¢ Ventilsitz / Ventile

Zyl.

Weisen alle Zylinder einen gleichmassig tiefen
Wert auf, liegt ein gleichméssiger Verschleiss
des gesamten Motors vor.

1.5
-

-y

{ o <IN LU, I ool FE N R
PRI W '

8/48 Kompressionsdruck-

Richtwerte Kompression Diagramm
e Benzinmotoren 10-15 bar max. Differenz = 1-2 bar
e Dieselmotoren 20-30 bar max. Differenz = 2-4 bar

Fir eine genaue Lokalisierung des Defektes muss ein Druckverlusttest durchgefiihrt werden.
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Kompressionspriufung tber die Stromaufnahme des Starters

Zylindervergleich
Zur Messung muss das Anlaufen des Motors verhindert werden. (Kraftstoffzufuhr und Zindung
unterbrechen)

Mit einer Amperezange und einem Diagnosetester wird wahrend des Startvorgangs die
Stromaufnahme des Starters gemessen und fir jedem Zylinder einzeln analysiert. Je hdher die
Verdichtung umso mehr Strom nimmt der Startermotor auf. So kann ein defekter Zylinder relativ
schnell und einfach ermittelt werden.
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| Kompressionstest beendet. Ergebnisse sind abrufbar.
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Der grafische Stromverlauf eines 4 Zyl. Ottomotors bei ca. 20°C Motortemperatur dargestellt.
Die Stromspitzen aller Zyl. erreichen ca. 75 A, die Kompression ist ok

Hermann Diagnosesystem HMS 990 - Zylindereinzelanalyse: Kompression M= B
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| Kompressionstest beendet. Ergebnisse sind abrufbar.
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Bildquelle: Hermann Electronic

Schlechte Kompression auf einem Zylinder

Faustregel
maximale Abweichung bei Ottomotoren Zylinderanzahl x 2,5 Ampere.
maximale Abweichung bei Dieselmotoren kalt max. 20 Ampere
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Druckverlust-Test durchfihren

Beim Druckverlusttest wird die Ursache einer Undichtheit durch einblasen von Druckluft ermittelt.
Dadurch kann der Defekt und allenfalls der nétige Reparaturaufwand/Reparaturpreis ermittelt werden.
Der Druckverlust-Test wird in der Regel erst dann durchgefihrt, wenn andere Kompressionstests auf
Unregelmassigkeiten hinweisen.

Noo,rwdhE

Anzeigeinstrument

Réndelschraube des Druckregulierventils
Kupplungshtilse
Druckluft-Anschlussstutzen

Priufschlauch

Prufdise zur Eichung

Einstellgerat (,Bosch-Kolben®)

"
=——3

415311/1 Wn 415311/2 Wn

Messvorbereitungen

Der Druckverlust-Test wird in der Regel erst dann durchgefihrt, wenn andere
Kompressionstests auf Unregelmassigkeiten hinweisen

Der Motor sollte mdglichst betriebswarm sein

Zindkerzen oder des Glihstifte bzw. der Injektoren ausbauen

Gerat mit der Priifdiise eichen (Abgleich auf Druckluftsystemdruck)

Messung

Zu priufender Zylinder mit Hilfe von OT-Pfeife oder ,Bosch-Kolben® genau auf Zind-OT
positionieren. (so sind Einlass- und Ausslassventile geschlossen)

Prufschlauch/Adapter an der Zylinderéffnung montieren

Durch die Offnung der Ziindkerze oder des Gliihstifts bzw. der Diise wird Druckluft in den
Zylinder geblasen.

Die Druckluft wird druckgemindert durch eine Kkalibrierte Bohrung gepresst und das
Manometer hat in der Regel einen gekennzeichneten Bereich. Stromt also viel mehr Luft ab,
als durch die Bohrung eintritt, so ist die Anzeige ausserhalb dieses Bereichs und zeigt damit
einen Defekt sofort an.

Mit einer Horprobe oder einer Flammprobe (evtl. mit vollem Systemdruck) kann
anschliessend die Leckstelle ermittelt werden.

Hinweis: Die Prifwerte andern sich auch bei wiederholten Messungen kaum.
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Richtwerte Druckverlust

e Druckverlust 3 bis 5 Prozent unbedenklich

e Druckverlust 10 bis 15 Prozent normal

¢ Druckverlust 15 bis 20 Prozent je nach Laufleistung noch akzeptabel
e Druckverlust mehr als 25% evtl. Instandsetzen

Druckverlusttester Eichschraube Schleppzeiger

Prafschlauch

I

Druckluft-
anschluB

Kihlerver-
schluBdeckel

\+/ Offnung fur
OlmeBstab

Auspuff-
endrohr
Leckstellen
Erkenntnisse Defekt
1 Gerausche im Auspuff Auslassventil(e)
2  Gerausche im Ansaugtrakt Einlassventil(e)
3 Gerausche an der Kurbelgehauseentliftung = Kolbenringe, Zylinderlaufbahn verschlissen,
oder am Olmessstab Risse oder Loch im Kolben

4  Gerausche an der Kerzendéffnung

Nachbarzylinder Zylinderkopfdichtung

5 | Blasenbildung Kuhlsystem Zylinderkopfdichtung, Riss im Zylinderkopf
Instandsetzung
Instandsetzung Kosten

1,2 Ventile erneuern, evtl. auch Ventilsitz und -

fuhrung. Einschleifen unumgénglich. eher moderat

3 komplette Rumpfmotor-Uberarbeitung,

Kolben, Kolbenringe, Zylinder hoch

4.5  Ersetzen der Kopfdichtung, evtl. Zylinderkopf

eher moderat
planen
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Notizen:
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