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MOTORSERVICE

Kolbenringe

Funktion und Design

Fehlerhafte Instandsetzung

Kolbenanschlag am Zylinderkopf

Wird die Dichtflache des Motorblocks nach-
gearbeitet und ein Kolben mit Standard
Kompressionshohe verbaut, kann es bei
Dieselmotoren zum mechanischen Anschla-
gen des Kolbens am Zylinderkopf kommen.
Dasselbe passiert wenn Zylinderkopfdich-
tungen mit falscher Dicke eingebaut wer-
den. Die Kolbenringe kommen durch die
harten Anschldge ins Flattern und konnen
nicht mehr richtig abdichten.

Folge: hoher Olverbrauch und hoher
Zylinderverschleifl (siehe auch ,,Kraftstoff-
tiberschwemmung®)

Abhilfe: Einhaltung des richtigen Kolben-
iiberstandes, Verwendung der richtigen
Zylinderkopfdichtungen.

Zu kleines Kolbenringstof3spiel

Das Kolbenringstof3spiel ist vergleichbar
mit dem Ventilspiel. Bei der Erwdrmung der
Teile kommt es zu einer Warmedehnung
der Bauteile und zu einer Langenanderung.
Das Stof3spiel bei kalter Maschine gewahr-
leistet, dass es bei heifRer Maschine nicht
zum Klemmen der Kolbenringe im Zylin-
der kommt. Ist das Stof3spiel bei kalter
Maschine zu klein, kommt es bei heilem
Motor zu hohem Kolbenringverschleif3, zu
Dichtproblemen und zu Motorschdden.

Folge: friihzeitiger Kolbenringverschleif3,
Kolbenfresser und hoher Olverbrauch

Abhilfe: Unbedingte Einhaltung der
Mindest-Stof3spiele — eine Verkleinerung
des StoBspieles durch die Werkstatt ist
unzuldssig.

Kolbenschraglaufer

Verbogene Pleuelstangen, die hdufig als
Folge von Motorschdden auftreten, fiihren
dazu, dass der Kolben schrdg im Zylinder
lduft. Die Kolbenringe nehmen dadurch
eine elliptische Form an und drehen

sich nicht mehr im Kolben. Es kommt zu
ungleichmafiigem Verschleifl und zum
Ringflattern.

Unrunde Zylinder

Folge: hoher Verschleif3, Ringbriiche und
exzessiver Olverbrauch

Abhilfe: Priifung der Pleuelstange vor dem
Einbau auf Verbiegung und Verdrehung.

Bei der Bearbeitung der Zylinderbohrungen
ist unbedingt auf eine perfekte Geometrie
zu achten. Kolbenringe kdonnen leicht ovale
Zylinder noch abdichten.

Schwierig wird die Abdichtung jedoch bei
Unrundheiten 3. und 4. Ordnung. Diese
entstehen oft durch die Zugspannungen der
Zylinderkopfschrauben. Die durch Unrund-
heiten verursachten Sichelspalten zwischen
Kolbenring und Zylinder fiihren zu Undicht-
heiten.

Folge: schlechte Leistung, exzessiver
Olverbrauch und Motorschaden

Abhilfe: Zylinderkopf-Anzugsvorschriften
beachten bzw. Unrundheiten bei der
Zylinderbearbeitung ausschliefien.

Unrundheiten:
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3. Ordnung 4, Ordnung

Zu grof3es Kolbenringstof3spiel

Ein zu groBBes Stofispiel an den Kolben-
ringen stellt sich nach langerer Laufzeit
und hohem Verschleif} an Zylinder und
Kolbenringen ein. Ein zu grofes Stof3spiel
liegt vor, wenn sich dieses im Vergleich
zum Neuzustand verdoppelt hat. Spiel-
erweiterungen von bis zu 0,3 mm sind uner-
heblich. Diese tragen weder zu nennens-
wertem Leistungsverlust noch zu hohem
Olverbrauch bei. Ein leicht vergréBertes
Kolbenringstof3spiel wird hdufig liber-
bewertet. Siehe hierzu auch ,,Zu kleines
Kolbenringstof3spiel®.

Abhilfe: Verschlissene Kolben und Zylinder

austauschen. »‘ '*

Verschlissene Zylinder

N Werden neue Kolben und Kolbenringe in
\ einen verschlissenen Zylinder eingebaut,
A\ kommt es oftmals zu einem Anschlagen
der Kolbenringe an der oberen Verschleif3-
kante des Zylinders. Dadurch kommen die
- Kolbenringe ins Flattern und kénnen nicht
mehr richtig abdichten.

Siehe auch ,,Kolbenanschlag am Zylinder-
kopf*“ und ,,Schmutz in der Ansaugluft®

Folge: hoher Olverbrauch und friihzeitiger
Verschleifl

Abhilfe: Verschlissene Zylinder aus-
tauschen oder Zylinder neu bohren.
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Wartungsfehler

Schmutz in der Ansaugluft

In den Verbrennungsraum gelangender
Schmutz lagert sich in die Ringnuten ein
und fiihrt dort zu abrasivem Verschleif3

in den Ringnuten und an den Kolbenring-
flanken. Dadurch kommt es zu exzessivem
Ringhohenspiel und damit zur schlechteren
Fiihrung der Kolbenringe in den Ringnu-
ten. Die Ringe verbiegen sich im Betrieb
und kommen ins Flattern. Bei groRem
Verschlei® der Ringe an den Ringflanken
kénnen die Ringe brechen.

Folge: hoher Olverbrauch und schlechte
Leistung

Abhilfe: Regelmafige Luftfilterwartung,
besonders in staubigen Gebieten.

Blockierte Kolbenringe

Kolbenringe (Ausnahme: Zweitaktmotoren)
miissen sich im Betrieb in den Ringnuten
frei drehen konnen. Wenn die Kolbenringe
durch Olkohleablagerungen oder Schmutz
in den Ringnuten blockiert sind, kénnen
sie nicht mehr richtig abdichten und ver-
schleiBen ungleichmafig. Klemmen die
Ringe in den Nuten, ist die Dichtwirkung
nicht mehr gewahrleistet. Bei Verdich-
tungsringen kommt es zum Durchblasen
von Verbrennungsgasen, bei Olringen zum
Oldurchtritt in den Verbrennungsraum.

Verbrennungsstorungen

Folge: Kolbenfresser, hoher Verschleif3
und hoher Olverbrauch

Abhilfe: Regelmafiige Luftfilterwar-
tung und die Verwendung der richtigen
Motordlspezifikationen.

Klopfende Verbrennung und Gliihziindung

Durch klopfende Verbrennungen oder
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scher Belastung der Teile. Die Kolbenringe
kommen ins Flattern und kénnen brechen.
Bei Molybdanbeschichteten Ringen kann
die Molybdanschicht ausbrechen.

C spitzen im Zylinder und hoher mechani-
4

Gliihziindungen kommt es zu grofien Druck-

Folge: Kolbenfresser, Leistungsverlust
und/oder hoher Olverbrauch

Abhilfe: Verwendung von hochwertigen
Kraftstoffen.

L —

oA
—

Kraftstoffiiberschwemmung
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Durch unvollstdandige Verbrennung des ein-
gespritzten Kraftstoffes oder durch zuviel

— eingespritzten Kraftstoff wird der Olfilm
Fliissigkeitsreiber ab-gewaschen. Dadurch kommt es zur
S Misch- oder Trockenreibung des Kolbens

im Zylinder. Die Teile reiben metallisch
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Mischreibung

:

Weitere Details zum Thema finden Sie in unserer Broschiire
»Kolbenringe fiir Verbrennungsmotoren®.

Weitere Informationen erhalten Sie direkt von Ihrem lokalen
Motorservice Partner oder unter www.ms-motorservice.com

Die Motorservice Gruppe ist die Vertriebsorganisation fiir die
weltweiten Aftermarket-Aktivitaten von KSPG (Kolbenschmidt Pierburg).
Sie ist ein fiihrender Anbieter von Motorkomponenten fiir den freien
Ersatzteilmarkt mit den Premium-Marken KOLBENSCHMIDT, PIERBURG,
TRW Engine Components sowie der Marke BF. Ein breites und tiefes
Sortiment ermdéglicht den Kunden, Motorenteile aus einer Hand zu
beziehen.

aneinander ohne einen schiitzenden Olfilm.

Folge: hoher Ring- und Zylinderverschleif,
hoher Olverbrauch

Abhilfe: Richtige Funktion und Einstellung
des Kraftstoffsystems.




