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Allgemeines

Besonderheiten des-Automatikgetriebes

Kein Kuppeln und Schalten
Weiche Schaltibergange
Schnelles Zuruckschalten durch Kickdown

Leichtes Anfahren auch bel Steigungen und
mit Anhangerbetrieb

Weitgehende Wartungsfreiheit




Getriebeaufbau

 Hydrodynamischer Drehmomentwandler

- Er hat dieselbe Funktion wie die Kupplung in einem
Schaltgetriebe und bewirkt im Wandlungsbereich
Drenmomentverstarkungen

* Planetengetriebe

- Ermoglicht die automatische Schaltung der
Ubersetzungen fur die einzelnen Gange ohne
Kraftflussunterbrechung




Getriebeaufbau

 Mechanisch-hydraulische Steuerung

- Sle hat die Aufgabe, das selbsttatige Hoch- und
Zuruckschalten der einzelnen Gangeim richtigen
Zeltpunkt zu bewirken




Drehmomentwandler
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Drehmomentwandler
Bauteile

* Der Drenmomentwandler besteht aus:
- Pumpenradwird vom Motor angetriebgn
- Turbinenrad it mit dem Getriebe verbunden

- Leitrad (pefindet sich zwischen Pumpen- Turbmer)rad

- Uberbriickungskupplung
(modellabhangiy




Drehmomentwandler

—unktion

» Beim Antrieb des Pumpenrads wird das Ol vom
Pumpen- zum Turbinenrad befOrdert und versetzt
dieses in Drehung

Das aus dem Turbinenrad entgegen der Drehrichtu

austretende Ol trifft nun auf das Leitrad

Das durch den Freilauf entgegen der Motordreh-
richtung gesperrte Leitrad, wirkt durch den
entstehenden Ruckstol3 eine zusatzliche Kraft - In
Drehrichtung des Pumpenrades - auf das Turbinen
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Funktion




Drehmomentwandler
Funktion

* Die Funktion des hydraulischen
Drehmomentwandlers lasst sichuin drel Phase
unterteilen:

- die Anfahrphase
- der Ubergangsbereich
- der Kupplungspunkt




Drehmomentwandler
Funktion

 Anfahrphase

— Beim Anfahren ist der Drehzahlunterschied
zwischen Pumpen und Turbinenradyam grofiten
und erreicht so den Hochstwert der Drelhmome

steigerung um das 2,5 bis 3-fache des Motor-
drehmoments

» Ubergangsbereich

— Mit zunehmender Motordrehzahl wird der
Drehzahlunterschied geringer, der Ruckstau wir
kleiner und damit die Drehmomentverstarkung
geringer




Drehmomentwandler
Funktion

* Kupplungspunkt

— Ab einer bestimmten Drehzahhdrehen Pumpen
und Turbinenrad annahernd gleich,schnell

— Der Olstrom trifft auf die Riuickseite der

_eitradschaufeln, so dass sich das Leitrad vom
—rellauf 10st und mit lAuft.

Der Drehmomentwandler arbeitet nun als reine
~lussigkeitskupplung, das Drehmoment wird
nicht mehr verstarkt sondern nur im Verhaltnis
1:1 weitergegeben.




Drehmomentwandler mit
Wandleruberbriickungskupplung

Die Wandleruberbrtckungs-
kupplung ist im Wandler-
gehause untergebracht und
Uberbrickt im 3. und 4. Gang
den hydrodynamischen
Dremomentwandler und stellt
auf diese Weise eine starre und
schlupffreie Verbindung
zwischen Pumpen- und
Turbinenrad und dem Getriebe
her




Wandlertberbrickungskupplung

Nachtelle

 Ubertragung von Brummgerauschen
e Torsionsschwingungen

» Lastwechselschlagen




Olpumpe

Zwischen Wandler und Getriebe
befindet sich eine Mond-Sichel- §
Pumpe. Sie liefert das Druckadl fi

- die Steuerung und die
Betatigungseinrichtungen
(Kupplungen und Bremsbander)

- den Drehmomentwandler

- die Schmierung des Getriebes




Planetengetriebe
Aufbau

o Kernstuck moderner Automatikgetriebe ist
der sogenannte Planetenradsatz

e Die Grundelemente eines Planetensatzes:

— Hohlrad P
— Planetenrader sy

— Sonnenrad

— Planetentrager




Planetengetriebe

Vortelle

Kleinere Zahnkrafte, da das Drehmoment
Uber mehrere Zahnrader verteilt wird

Geringerer Platzbedarf, dadurch ist

kompakte Bauweise moglich

Gange konnen ohne Kraftflussunters-
brechung geschaltet werden, da kein
Gleichlauf hergestellt werden muss

Gerauscharmer Lauf, da standig alle
Zahnrader im Eingriff sind




Planetengetriebe
Funktion

* Die Planetenrader sind im-Planetenradtrager
gelagert und laufen auf dem Sonnenrad ab

 Aul3en werden die Planetenrader ven einem
Hohlrad mit Innenverzahnung umschlossen

o Alle Zahnrader sind standig miteinander im
Eingriff




Planetengetriebe

Funktion

e Mit einem einfachen Planetensatz sind
durch Festhalten bzw. Loslassen der
verschiedenen Bautelle mehrere
Ubersetzungen mdglich:

— GroRe Ubersetzung.Gang)

— Kleine Ubersetzung.Gang)

— Direkte Ubersetzun(p.Gang)

— Umkehrung der Drehrichtun@&uckwartsgang)
— Neutral




Planetengetriebe
Funktion

» GrolRe Ubersetzung
— Sonnenrad treibt an
— Hohlrad wird gehalten
— Planetenrader walzen sich auf dem Hohlrad ab




Planetengetriebe

Funktion

 Kleine Ubersetzung
— Hohlrad treibt an
— Sonnenrad wird festgehalten

— Planetenrader walzen sich auf dem Sonnhenrad
ab




Planetengetriebe

Funktion
* Direkte Ubersetzung
Hohlrad und Sonnenrad werden angetrieben

Planetenrader blockieren und drehen in
Drehrichtung mit

Planetensatz dreht 1:1




Planetengetriebe
Funktion

 Umkehrung der Drehrichtung
— Sonnenrad wird angetrieben
— Planetentrager wird festgehalten
— Planetenrader drehen um Ihre Achse und die

Drehrichtung von Hohlrad und Sonnenrad ist
gegenlaufig




Planetengetriebe

Funktion
 Neutral

— Sonnenrad wird angetrieben;ida jedoch keine
weiteren Telle festgehalten werden, kann
keine Drehmomentlbertragung stattfinden




Planetengetriebe

Ausfihrungen
* Der einfache Planetenradsatz findet im automatrsche
Getriebe keine Anwendung. Entweder man hat:

- hintereinandergeschaltete Planetenradsatze

0 besteht aus zwel hintereinendergeschalteten.eefach
Planetenradsatzen




Planetengetriebe
Ausfluhrungen (Forts.)

- elnen Ravigheaux-Satz

o enthalt nur ein Hohlrad, dafur - auf
gemeinsamen Trager - jeweils Paare
von Planetenradern die in zwel
Sonnenrader eingreifen




Planetengetriebe
Ausfluhrungen (Forts.)

- oder einen Simpson-Satz

0 hat ein gemeinsames breites Sonnenrad und seizissc
zwel einfachen Planetenradsatzen und zwei Hohin&der
zusammen




Getriebesteuerung

» Damit verschiedene Ubersetzungsstufen
sowie Gange geschaltet werden konnen
mussen beim Planetengetriebe bestimmte
Teile am Drehen gehindert oder

miteinander gekoppelt werden. Dazu
verwendet man folgende Bautelle:

— Bremsbander

— Freillaufkupplungen

— Lamellenkupplungen




Getriebesteuerung

Schaltglieder
 Bremsbander

— blockiert eine Welle oder Kupplungstrommel
und ist am Getriebegehause verankert und
umschlingt das Drehtell




Getriebesteuerung

Schaltglieder

e Lamellenkupplungen

— verbindet ein drehendes Tell mit einem
anderen, so das eine starre Einheitentsteht




Getriebesteuerung
Schaltglieder

* Frellaufkupplungen
— lasst ein Drehtell nur in eine Riehtung drehen




Steuergehause

e Die Betatigung der Bremsbander und Lamellen-
kupplungen wird von Schaltventilen gesteuert, In
die Ol von der Olpumpe geleitet wird




Steuergehause
Funktion

 Heute werden elektronisch-hydraulische Steuerunge
verwendet. Die Hydraulik Ubernimmt weliterhin die
Betatigung der Schaltelemente, wahrend die Stegeru
der Schaltvorgange elektronisch erfolgt. Dazu werde
tuber Sensoren:
— die Getriebeausgangsdrehzahl

— der Lastzustand, die Luftmenge

— die Motordrehzahl

— die Wahlhebel- und Programmschalterstellung und

— die Stellung des Kickdown-Schalters erfasst usd al
elektrische Signale an ein Steuergerat weitergegebe




Service Informationen
Wartungsarbeiten

Olstand prifen, ggf; richtig Stellen
Olwechsel falls vorgeschrieben

Getriebegehause auf Dichtheit prafen
Olsieb/Olfilter ersetzen




Service Informationen
Prufarbelten

Sicht- und Geruchsprtfungwom Ol
Einstellung der Bremsbandgtodeliabhzngig)
Festbremstest

Schaltzeitpunkte prifen
Oldriicke prufen
Fehlercode ausles@fiodellabhangig)




Service Informationen
Festbremstest

* Die Messung der Festbremsdrehzahl wird
folgendermal3en durchgefunrt:
— Das betriebswarme Fahrzeug ist durchydie

Feststell- und Betriebsbremse zu sichern, ein
genau anzeigender Drehzahlmesser
anzuschlielen und bei Wahlhebelstellung “D”
kurzzeitig Vollgas geben (max. 5 Sek.)




Service Informationen
Festbremstest

» Unterschreitet die sich einpendelnde Gleichgewichts
drehzahl den in der Betriebsanleitung vorgegebene
Festbremsdrehzahlwert von beispielsweise

1.900 1/min bis 2.200 1/min um etwa 500 1/mimund
mehr, so ist der Freilauf des Leitrades defekt




Service Informationen
Abschleppen

e zulassig bis zu Abschleppgeschwindigkeit
von 50 km/hauch bei Fahrzeugen mit Sekuhdarpumpe)

e es darf ausschlieldlich in Fahrtrichtung
abgeschleppt werden




