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Gasschmelzschweissen / Autogenschweissen

Schweissen ist eine unldsbare stoffschlissige Verbindung von meist gleichartigen Werkstoffen. Die
Werkstlicke werden an der Verbindungsstelle durch Anwendung von Warme in den flissigen Zustand
oder durch Anwendung von Warme und Druck im teigigen Zustand miteinander verbunden.

Wichtige technische Angaben

Schweissgas Sauerstoff O2 Acetylen C2 H2

Kennfarbe weiss braunrot

Flaschendruck 200 bar 15 bis 18 bar

Komprimierbarkeit beliebig 1.5 bar

Herstellung aus Luft Kalziumkarbid und Wasser
Beziehung zur Luft schwerer leichter

Flascheninhalt 10, 30,50 Liter Aceton, Pordse Masse, Acetylen
Explosionsgefahr keine Ab 3 bis 83% Acetylen in der Luft

SchweiRstab =
chweiBsta )-igm

= £) H
N Schweillbrenner l

Werkstiick

Flaschen- Druck- Sicherheits-
ventile minderer vorlagen

Acetylen
Kennfarbe
oxidrot

Sauerstoff ¢
Kennfarbe
blau-weil3

ﬂasr;hen I
5 I

Kennzeichen Gas-

N=Neue schlauche
Flaschenfarbe
=
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Das Druckreduzierventil

Das Druckreduzierventil wird am Flaschenventil angeschlossen und reduziert den Druck auf den
Vorgeschriebenen Arbeitsdruck. Dieser kann auf dem Arbeitsmanometer abgelesen werden.

Flaschen- Inhalts- Sicherheits- Arbeits-
ventil manometer ventil manometer

Gas-
flasche

Zum
Brenner

Zwischen-
kammer

Membran Absperr-
ventil
Einstell- Einstell-
feder schraube

Achtung Anschllisse nie 6len oder fetten, sonst besteht Explosionsgefahr
Dichtung Beachten (3% Zoll Anschluss % G)

. Mischrohr Sauerstoffventil Handgriff
Der Schweissbrenner

Uberwurfmutter  muss  immer  gut
angezogen werden.

Dichtring ab und zu prufen. Schweilldiise ~ Brenngasventil  Schlauchklemme

Mischrohr mit Reinigungswerkzeug Mischrohr  Druckdiise Z Brenngas
reinigen, sobald die Flamme nicht mehr
schén gleichmassig brennt. > \\\\\\\

7, 7
Mischduse 2 Sauerstoff
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Flammdurchschlagsicherung

Flammendurchschlagsicherungen  werden zur Absicherung der
Entnahmestellen von Brenngasen und Sauerstoff an Verteilungen oder
an Druckreduzierventilen von Einzelflaschen eingesetzt. Sie verhindern
bei Fehlmanipulationen ein Rickschlagen der Flammen in die
Gasversorgung und leisten somit einen wichtigen Beitrag zur
Arbeitssicherheit. Die GLOOROTHERM GFN entspricht den
internationalen und europaischen Normen, ist nach DIN gefertigt und
mit Zertifikat von folgenden stellen gepruft:

e SVS = Schweizerischer Verein flir Schweisstechnik Basel
¢ Flammendurchschlagventil sind In der EU Vorschrift.

Flammentemperatur

Flammeneinstellung (Neutrale Flamme) :ggg
Bei einem Mischverhéltnis von 1:1 von Sauerstoff und 1000
Acetylen ist der Weissleuchtende Flammenkegel scharf =

begrenzt, man nennt diese Flammeinstellung neutral.
der Acetylen-
Sauerstoff-

WIChtlg Flamme

¢ Sauerstoff und Acetylen im Verhaltnis 1:1 gemischt

¢ Die Flamme erreicht so eine Temperatur von 3200° C @ /\

e Der Schutzmantel der Flamme verhindert ein
Sauerstoffzutritt an die Schweissstelle

Schweilldise

Werkstiick

Flammenkegel

__— hachste Temperatur

SchweilRzone
2mm...4mm Flammen-

mantel

2. Verbrennungsstufe

Luftsauerstoff 1. Verbrennungsstufe

"
STA,

S Hinewrma

Neutrale Einstellung: Sauerstoff Acetylen 1:1
Anwendung: Schweissarbeiten

Schweiss-

flamme
Einstellung: Sauerstoff Uberschuss

Oxidierende
Anwendung: Keine

Schweiss-

flamme Beachte: Das Material wird mit Sauerstoff
Ubersattigt, Schaumwirkung auf der
Schweissstelle.

Karburierende Einstellung: Acetylen Uberschuss

Schweiss- Verwendung: Loten, Warmen Richten
flamme

Bildquellen: Europa Lehrmittel, Fa. AIR LIQUIDE www.airliquide.at
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Arbeitstechnik beim Autogenschweissen

Die Links Schweissung (stossend schweissen)

Der Brenner folgt dem Draht.
Die Arbeitsrichtung geht dabei von rechts nach links,
Voraussetzung der Brenner wird in der rechten Hand gefihrt.

Wichtige Punkte
Vorbereitung ist sehr wichtig fur eine gute Schweissnaht!!!!

Schweilistab-
bewegung

Schweif&.sta

SchweiRbrenner-
bewegung

SchweiB3-
brenner

bis

Schweildrichtung

Brennerflihrung: ruhig und gleichmassig

Brennerwinkel 45°

Brennerhdhe Flamme schwebt 1 — 3 mm Uber dem Schweissgut

wird relativ flach gehalten (ca. 30°) bei Bedarf tupfend in Schweissbad
eintauchen.

Schweissstab

Stahl bis 3 mm Dicke
Nichteisenmetalle z.B. Aluminium
niedrige Warmekonzentration
schdne Schweissnaht

kein Nachglihen

wird oft angewendet

Die Rechtsschweissung (ziehend schweissen)

Der Draht folgt dem Brenner

Die Arbeitsrichtung geht dabei von links nach rechts, Voraussetzung der Brenner wird in der rechten

Hand gefthrt.

Stahl tiber 3 mm Dicke

hohe Warmekonzentration
langsames Abkuhlen der Naht
Schutzgaswirkung der
Sekundarflamme

wird eher selten verwendet
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Schweissnéhte

e Ecknaht: maoglichst ohne Luftspalt heften und schweissen. Praktisch keine Zugabe
von Zusatzwerkstoff nétig (Durchschweissung)
e | Naht beim Heften einen Luftspalt vorgeben. Zugabe von Zusatzwerkstoff nétig.

(Durchschweissung)
e Uberlappnaht mdglichst ohne Luftspalt heften. (keine Durchschweissung)
e Kehlnaht viel Warme erforderlich. Eher grosserer Schweissbrenner verwenden (Nr. 2)
Zugabe von Zusatzwerkstoff notig. Nahtform Konkav
(keine Durchschweissung)

Schweisszeichen

Grundsymbole

Benennung | Symbol

-Naht I
Kehlnaht N

Zusatzsymbole fur die Form der Nahtoberflache

Benennung Symbol | Benennung Symbol | Benennung Symbol
hohl (konkav) — eben (flach) —_— gewdlbt (konvex) | ——
Benennung Symbol | Schnittbeispiel | Darstellungs- und Vermassungsbeispiele

ausfuhrliche symbalische
Kehlnaht (Ecknaht) mit N ] B
gewdlbter Oberflache g N
AR VAR RV R R AAR! k] \ - T f - :
Kehlnaht mit ebener N — A5 ’ 7
Oberflache N IUE— a/ -
I-Naht mit beidseitig . t I
gewdlbten Qberflachen, s NN\ BRI
2.B. Wulstnaht ~U~ :
Beispiel:
[l ¢ 90

G = Gasschmelzschweissen
E = Elektroschweissen (Schutzgasschweissen)

AGVS Ausbildungszentrum Berner Oberland 7/12



(® AGVs |UPSA

Stoffkunde und Fertigungstechnik
Fuge- und Trennverfahren

Gasschmelzschweissen

Wichtige technische Informationen

Brennergrosse

Beschriftung auf Brenner 0 1 2 3
waterialstarke -05 05-15 | 1.0-20 | 20-40
Drukaeduzienveni 05 05 05 05
Schweissdrahtdurchmesser mm 1.0 15 2.0 2.5
Materialzwischenraum in mm 0 0-1 15 2.0
Ecknaht & Uberlappnaht X X

I Naht (Stossnaht) X X

Kehlnaht X X

Schweissdrahte

Schweissstdbe werden meist artgleich dem Grundmaterial gewahlt. Die Festigkeitswerte sind
genormt und bezeichnet. Sie werden in der Klasse 1 bis 7 eingeteilt.
Fur allgemeine Baustéhle wie Auto und Karosserie werde die Klassen 2-4 verwendet.

Ubliche Durchmesser sind 1/1.5/2.0/2.5/3.0/ usw.

Verrostete Schweissdréhte dirfen nicht mehr verwendet werden. (Giftige Gase)

Schweissfehler

e ——
&

N7

N7

Richtig ausgefluhrte SchweiBnaht

Falsch ausgefahrte SchweiBnaht

Wurzelfehler durch unvolistandiges DurchschweiBen.

Abhife: Birnenftrmige Aussparung vor dem

Schmelzbad muss aufrecht erhalten werden.

Y,

Falsch ausgefiihrte SchweiBnaht
Wurzelfehler durch versetzte Fugenflanken

Abhilfe: Besseres Ausrichten vor SchweiBbeginn.

Falsch ausgefilhrte SchweiBnaht

Bindefehler an der Nahtoberflache aufgrund
urnzureichender Durchschmeltzung

Abhilfe: Darauf achten, dass die Fugenflanken
schmelzen, bevor der Schweilstab schmilzt,

e

S 7
\
L
Falsch ausgefihrte SchweiBnaht
Tropfenbildung durch unkontrolliertes
Durchschmelzen.

Abniife: Versuchen, einen Kleineren Schweideinzaiz
U benutzen.

AGVS Ausbildungszentrum Berner Oberland
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Sicherheit beim Schweissen

Beim Warmen und Schweissen von Stahl mit Gasen entstehen Stickoxide oder auch Nietrosen Gase
genannt. Dadurch besteht eine wesentliche Gesundheitsgefahrdung.
Von Bedeutung, beim Brennschneiden tiberwiegen die Rauche und Staube.

Aufgrund der mit wachsender Flammenlange grosser werdenden Reaktionszone nimmt die
Stickoxidbildung stark zu. Sie kann bei Freibrennender Flamme im Vergleich zu einer Flamme von 15
mm Lange den 10 fachen Wert erreichen.

Der MAK- Wert wird zum Teil Gberschritten.
Der allgemein arbeitshygienische Staubgrenzwert (MAK) von 6 mg/ m3 wird in der Regel nicht
Uberschritten.

Geféahrlicher Gase entstehen vor allem beim Schweissen von

Kupferwerkstoffen

Verzinkten oder cadmierten Teilen, Blechen und Rohren

Farbe oder kunststoffbeschichteten Teilen

Rauchabsaugungen an der Entstehungsquelle helfen den Wert klein zu halten
Es ist immer fUr eine gute natirliche Liftung zu sorgen.

Schutzbrille

Beim Gasschmelzschweissen muss eine Schutzbrille mit der
Schutzstufe 5 getragen werden.

Flammrickschlag

Wenn die Flamme nach dem Ruickziinden nicht abknallt sondern im Mischrohr weiterbrennt, spricht
man von einem Flammrickschlag. Er ist immer von einem pfeifenden Gerausch begleitet und fihrt
wenn man nicht augenblicklich richtig reagiert zur Zerstérung des Brennereinsatzes.

Sofort die Ventile am Brennerhandgriff schliessen!
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Die strikte Einhaltung der nachstehend aufgeflihrten
Sicherheits- und Betriebsvorschriften ist Pflicht flr jeden

verantwortungsvollen Schweisser. Sie schitzen damit nicht
nur sich als Anwender sondern auch lhre Umgebung.

Transport von Gasflaschen

= Es ist verboten, angeschlossene
oder ungesicherte Gasflaschen
Zu transportieren

* Flaschen missen beim Transport
gesichert sein

* Beim Transport gute Bel(ftung
sicherstellen

= Das Mitflhren eines Feuer-
l6schers (2 ka) ist geméss
ADR/SDR Vorschrift

» Sorgfaliiger Umgang mit
Gasflaschen

Aufstellen der Flaschen

* Flaschen flr komprimierte,
verflissigte oder geldsie Gase
dirfen nicht neben einem Feuer
oder anderen Warmeguellen
aufgestelt werden. Sie soltten
ebenfalls nicht starker Sonnen-
bestrahlung ausgesetzt werden

+ Alle Flaschen sind gegen
Umfalen zu sichern

* Flaschen nie liegend entleeren

Anschliessen der Flaschen

* Druckreduzierventile sind gut
dichtend anzuschliessen.
Schlechte Dichtungen sind
rechizeitig zu ersetzen
Dichtheitskontrollen dirfen nur
mit Seifenwasser oder anderen
schaumbildenden Mitteln und nie
mit der Flamme vorgenommen
werder.

* Yor dem Anschliessen der
Autogenschlauche missen die
zu verbindenden Teile auf O,
Schmutz und mechanische
Beschadigungen kontrolliert
werden.

Brenngase und Sauerstoff

Bei Arbeiten mit Fllssiggasen
{Propan-Butan) sind die Flissig-
gas-Richtlinien (Teil Il) zu beach-
ten.

Mit Acetylen (CoHy) in Berlihrung
kommende Teile dirfen nicht aus
reinem Kupfer oder aus Legierun-
gen mit mehr als 70 % Kupfer-
anteil bestehen.

Sauerstoff (O5) darf weder zum
Beliiften von engen Raumen und
Behéltern noch zum Entstauben
der Arbeitskleider oder Kiihlen
des eigenen Korpers verwendet
werden.

Sauerstoff (O5) darf nicht als
Antriebsmedium flr Werkzeuge
(z.B. Drucklufthdmmer) verwendet
werden.

Alle mit Sauerstoff (O) in
Berlihrung kommenden Teile
miissen frei von Ol und Fett sein
(Explosionsgefahr).

Arbeitsplatzgestaltung

Raume, in denen Arbeiten mit
der Flamme ausgeflihrt werden,
missen gut bellfiet sein, um
Sauverstoffiiberschuss bzw.
-mangel zu vermeiden. Dies gilt
in erhohten Masse bel Arbeiten
in engen Raumen: Als enge
Raume gelten dabei Kessel und
Behélier, das Innere von Last-
fahrzeugen, Doppelbodenzellen
und dergleichen.

Fllssigkeiten und brennbare
Gegenstande entfernen.

1 Flammickschlagsicherung
2 Flaschenventil

3 Druckregulierschraube

4 Inhaltsmanometer

5 Arbeitsmanometer

6 Brennerhandgriff
7 Sauerstoffventil
8 Brenngasvertil

8

Quelle: Garbagas
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Die in der Autogentechnik verwendeten Gase stellen bei
sachgemassem Verhalten am Arbeitsplatz und bei richtiger

Handhabung der Geréte keine Gefahr dar.

Inbetriebsetzung der Autogenanlage

1. Koniralle, ob die Druckregulierschraube (3) entlastet ist. Wenn nicht,
Druckregulierschraube (3) entlasten.

2. Kontrolle ob Sauerstoff- (7) und Brenngasventil {8) am Brenner (6)
geschlossen sind. Wenn nicht, Ventile schliessen.

3. Flaschenventil (2) langsam und ruckirei 6ffnen. Inhaltsmanometer (4)
zeigt den vorhandenen Flaschendruck an.

4. Mit der Druckregulierschraube (3) den auf dem Brennereinsatz

angegebenen Arbeitsdruck einstellen. Anzeige am Arbeitsmanometer (5).

5. Sauerstoft- (7) und Brenngasventil (8) am Brenner (6) Offinen und, falls
notwendig, Cruckeinstelung korrigieren.
Brenngas- (8) und Sauersiofiventil (7) am Brenner (B) schliessen.

Ziinden der Flamme

1. Zum Zinden der Flamme wird am Brennerhandgriff (6) zuerst das
Sauerstoffventil (7) und danach das Brenngasventil (8) gedffnet und
die Flamme gezlindet.

2. Zum Einstellen der Flamme wird das Brenngasventil (8) so weit gedifnet,
bis die Flamme mit stark sichtbarem Brenngastberschuss brennt.
Danach die Sauerstoffzufuhr erhdhen, bis der weisse Brenngaskegel
scharf umgrenzt sichtbar wird.

Abstellen der Flamme

Beim Abstellen der Flamme am Brennerhandgriff (6) zuerst das Brenngasventil

(8) und danach das Sauerstoffventil (7) schliessen.

Bei kurzzeitigen Unterbrechungen missen die Flaschenventile (2) geschlossen

werden. Bei langeren Arbeitsunterbrechungen und nach Arbeitsende muss
die Autogenanlage ausser Betreb genommen werden.

Ausserbetriebsetzung der Autogenanlage

1. Schliessen der Flaschenventile (2), der Brenngasflasche und Sauerstoffflasche

2. Brenngasventil (8) am Brennerhandgriff (6) &ffnen und das Brenngas
kontrolliert ablassen. Brenngasventil schliessen.

3. Saverstofiventil (7) am Brennerhandagriff &ifnen und den Sauerstoff
kontralliert ablassen. Sauerstoffventil schliessen.

4. Druckregulierschraube {3) am Druckreduzierventil entlasten.

Arbeitsdriicke Schweissen

* Sauerstoffdruck gemnéss
Aufschrift auf dem Brennereinsatz
(1,5 - 2,5 bar)

* Acetylendruck 0,3 - 0,8 bar

Arbeitsdriicke Brennschneiden

» Sauerstoffdruck gemass Aufschrift
auf dem Brennereinsatz (2 - 8 bar)
» Acetylendruck 0,3 - 0,8 bar

Flammeneinstellung

oxidierand neutral reduzierend

Wichtig

Die Brennerventile miissen bei abge-
stellter Anlage stets geschlossen sein,
um die Bildung von Knallgas in den
Schlauchen zu vermeiden.

Bei der Inbetriebnahme von Autogengerdten und Brenner immer zuerst Sauerstoff &ffnen.

Bei der Ausserbetriebnahme von Autogengeréten und Brenner immer zuerst Brenngas schliessen.
Quelle: Garbagas
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