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Verschiedene Lagerarten
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Rollenlager Ubertragen lhre Krafte auf einer Linie = grosse Ubertragbare Krafte
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Verschiedene Radlager
Rlllenkuella ger (nur selten als Radlager verwendet)
. Rillenkugellager sind vielseitig verwendbare,

selbsthaltende Lager mit massiven Aul3en-ringen,
Innenringen und Kugelkranzen. Diese einfach
aufgebauten, im Betrieb un-empfindlichen und
wartungsfreundlichen Produkte gibt es einreihig
und zweireihig sowie offen und abgedichtet.
Wegen ihres niedrigen Reibungsmomentes eignen
sich die Rillenkugellager fur hohe Drehzahlen.

Kegelrollenlager (wird in doppelter Ausfiihrung meist bei nicht angetriebenen Achsen verwendet)

®Kegelrollenlager bestehen aus massiven AuRRen-
und Innenringen mit kegeligen Laufbahnen und
Kegelrollen mit Kafigen. Die Lager sind nicht
selbsthaltend. Dadurch kann der Innenring mit den
Rollen und dem Kafig getrennt vom Auf3enring
eingebaut werden. Kegelrollenlager nehmen hohe
radiale und einseitig axiale Belastungen auf. Zur
axialen Gegenfuhrung ist normalerweise ein
zweites Lager notwendig, das dann spiegelbildlich
angeordnet ist.

Zweireihige Schragkugellager sind Bau-einheiten
mit massiven Auf3en- und Innen-ringen und

Kugelkrdnzen mit Polyamid-, Messing oder
Stahlblechkafigen.

Die Lager gibt es offen und abgedichtet.
Abgedichtete Lager sind wartungsfrei und

ermoglichen dadurch besonders wirtschaftliche
Lagerungen.

Radlagereinheit mit Gehause
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Nabendeckel oder Fettkappe
Sicherungs oder Stellmutter

Splinte

Einstellmutter

Nasenscheibe

Radlager aussen ( Kegelrollenlager)
Radbolzen

Radnabe

Lagerschale

Radlager innen
Radial-Wellendichtring ( abdichten )
10. Bremsscheibe

11. Schraube mit Sicherung ( Nm )

12. Abdeckblech

13. Federbein mit Achsstummel

o
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Kegelrollen

Vorderradlagerung zerleqgt 5. Kegelrollenlager aussen
1. Simmerring 6. Nasenscheibe
2. Kegelrollenlager innen 7. Kronenmutter
3. Radnabe 8. Verschlusskappe
4. Stiftschraube 9. Splint

Diese Radlagerung muss ein wenig Spiel aufweisen, damit das Lager nicht tberhitzt wird.

Werkstattarbeiten

Radlager einstellen

O

Q00 000 O

Rad abschrauben, Verschlusskappe sorgfaltig entfernen, Sicherung entsplinten und Mutter
I6sen.

Unter standigem Drehen der Radnabe die Mutter Handfest anziehen. Dadurch werden die
Lager ausgerichtet.

Radnabe einige Umdrehungen ohne dass die Mutter weiter festgezogen wird.

Mutter anschliessend ca. 1/6 Umdrehungen zurtickdrehen, so dass axiales Spiel entsteht.
Prifen Sie jetzt, ob sich die Nasenscheibe zligig und ohne grossen Widerstand hin- und
herbewegen lasst.

Sicherungssplinte einsetzen.

Verschlussdeckel vor dem Aufsetzen mit ca. 20 g Radlagerfett fiillen.

Am Rad muss ein splrbares Spiel vorhanden sein.
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Radlager

Frontantrieb
Vorderradnabe mit Lager Antriebswelle ( Zweireihiges Schragkugellager )

Felge

Radbolzen ( Anzug ca. 80-120 Nm)

Bremsscheibe

Radnabe mit Federbein

Lenker mit Kugelgelenk

Antriebswelle

Schutzmanschette

Gleichlaufgelenk

Doppelreihiges Schragkugellager

0. Stop- oder Kronenmutter ( Anzug ca. 200 — 300 Nm )

PBOONoOMWNDE

Aus- und Einbau
Zum Aus- und Einbau ist eine Werkstattpresse oder ein spezielles Presswerkzeug notig.

Merke:
e Immer mit genau passenden Druckstiicken arbeiten.
¢ Manometer der Presse immer im Auge behalten.
e Zum Einpressen ins Radlagergehduse immer auf den dusseren Lagerring pressen.
e Beim Einbauen der Radnabe darauf achten, dass das Radlager auf die Nabe gepresst wird.

(Druckstick muss genau auf den inneren Lagerring passen)
¢ Bei falscher Handhabung kann das Lager auseinanderfallen und ist somit unbrauchbar.

Einstellung:

Diese Lager sind Spielfrei!! Sie werden mit dem vorgegebenen Drehmoment festgezogen, dadurch
ergibt sich eine genau definierte Vorspannung des Lagers.
Herstellerangaben beachten
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Rillenkugellager als Radlager (Ausfuhrung mit Schrumpfring)

Achswelle

Halteplatte

Bremstrager
Dichtring O-Ring

Schrumpfring

Simmerring

Achsrohr

Radlager ( Rillenkugellager )

© © N o g kDR

Schraube fiir Halteplatte

Verschiedene Ausfiihrungen von Radlagern

KEGELROLLENLAGER 1o,

(g e
R Ty T ———
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Radlager mit integriertem ABS-Ring

Radlager gibt es in zahllosen Varianten. Sie werden in der Regel nicht weiter beachtet —
auBer sie fallen aus. Doch das ist selten und liegt vor allem daran, dass sie dufierst

robust und dennoch anspruchslos sind.

Die Geschichte des Radlagers geht auf das 19. Jahrhundert
zuriick: Die zunehmende Verbreitung des Fahrrades fiihrte zur
Suche nach Krifte schonenden Lagern fiir die Fahrradnaben.
Kugellager stellen sich hierfiir als am besten geeignet heraus
und wurden schon bald industriell hergestellt: FAG, heute
eine Marke der international agierenden Schaeffler Gruppe,
wurde 1883 im deutschen Schweinfurt von Friedrich Fischer
gegriindet. Er erfand die weltweit erste Kugelschleifmaschine
und legte damit den Grundstein fiir die Walzlagerindustrie.

RADLAGER SIND TEIL DES RADMODULS

In modernen Fahrzeugen kann das Radlager jedach nicht als
isolierte Einheit betrachtet werden, sondern nur im Zusam-
menhang mit seinem Umfeld, dem Radmodul. Dazu gehdren
Rad, Bremssattel, Bremsscheibe, Radlager mit Nabe, Radtrager
und — beim angetriebenen Rad - die Gelenkglocke mit Zapfen.
Die Aufgabe des Radmoduls besteht darin, Krdfte und Mo-
mente zwischen Fahrwerk und StraBe aufzunehmen und sie
zu tibertragen. Dabei kommt dem Radlager eine wesentliche
Bedeutung zu: Als sicherheitsrelevantes Bauteil muss es so
ausgelegt sein, dass kein plétzlicher Ausfall entstehen kann,
sondern eine gewisse Vorwarnzeit besteht, beispielsweise
durch ein ungewdhnliches Gerdusch.

ERHEBLICHE SICHERHEITS-ANFORDERUNGEN

Radlager in heutigen Grofserienfahrzeugen miissen eine
Reihe von Anforderungen iiber die gesamte Lebensdauer des
Fahrzeuges erfilllen. Dazu gehéren neben Laufleistung und
Funktion beispielsweise die Geometrie, Korrosionsverhalten,
Akustik, Schwingungsverhalten, Festigkeit, Temperaturbestin-
digkeit, Gewicht, Montage und Demontage sowie die Umwelt-
vertriglichkeit und Entsorgung, um nur einige zu nennen.
Aber damit nicht genug: Bei einer vom Hersteller vorgegebe-
nen Laufleistung von beispielsweise 300.000 Kilometern muss
der Schliissel ,,1 Prozent Kunde und o,1 Prozent Ausfallwahr-
scheinlichkeit* nachgewiesen werden. Dies bedeutet: Der
hérteste von einhundert Fahrern muss mit dem schlechtesten
von 1.000 Radlagern immer noch 300.000 Kilometer ohne
Ausfall zuriicklegen kénnen.

SCHMIERUNG UND DICHTUNG SIND ENTSCHEIDEND
Radlager werden bei der Montage mit einem Wilzlagerfett
versehen, das fiir die gesamte Lebenszeit des Fahrzeuges aus-
gelegt ist. Es ist generell fiir Temperaturen von minus 4o bis
etwa plus 100 Grad Celsius ausgelegt. Fiir héhere Anforderun-
gen sind auch noch leistungsfahigere Schmierstoffe verfiighar.
Ganz besondere Bedeutung kommt jedoch der Dichtung zu:
Sie soll sowohl das Eindringen von Fremdstoffen als auch den
Schmierstoffaustritt sicher verhindern. Hierbei kommt ihr bei
starken Seitenbeschleunigungen durch das Verkippen des
Systems “Radnabe und Radtriger” besondere Bedeutung zu:
Die Dichtung muss so ausgelegt sein, dass kein Abheben
zwischen der rotierenden Radnabe und dem stehenden Rad-
lagerring entstehen kann. Dazu werden Dicht- und Schleuder-
scheiben oder Dichtkassetten verwendet.

Abbild links:  FA dl der 1.
Abbildung rechts: FA dl der 3. ion mit
integriertem Raddrehzahl-Encoder

ANTI-BLOCKIER-SYSTEM (ABS)
FAG TESTKARTE AUF DER TITELSEITE
BEACHTEN!

Dicht- und Schleuderscheiben oder Dichtkassetten (d. h. beide
Dichtsysteme) nehmen zusitzlich den Impulsgeber, der unter
anderem das Anti-Blockier-System (ABS) mit der Raddrehzahl
versorgt, auf. Er ist jedoch nicht sichtbar, da er von der Dich-
tung verdeckt wird.

Daher ist dieser Ausgabe des RepXpress eine FAG Testkarte
beigelegt. Mit ihr kann die magnetische Seite des Lagers fiir
den seitenrichtigen Einbau erkannt werden: Denn nach Auf-
legen der Karte wird der altbekannte ABS-Kranz sichtbar.

Warnhinweis: Ohne seitenrichtigen Einbau des Radlagers ist
das ABS nicht funktionsfihig.

Durch die Drehung des Radlagers verdndert der Impulsgeber
sein Magnetfeld, das von einem Sensor erfasst und — umge-
wandelt in Wechselspannung — an die Steuereinheit geleitet
wird. Dadurch kann das System erkennen, ob sich bei einer
Bremsung noch alle Réder drehen, denn an jedem einzelnen
wird mit heutigen Vier-Kanal-Systemen gemessen. Egal wel-
ches Rad zu blockieren droht, das ABS verringert den Brems-
druck genau dort. So lange, bis das Rad wieder einen Schlupf
von zehn bis dreiflig Prozent erreicht hat und somit rollt. Je
nach Reifentyp stellt sich dabei die maximale Bremswirkung

ein. Pro Sekunde wird rund zehn Mal die Raddrehung tiber-
priift und notfalls eingegriffen. Daher entsteht bei einer Voll-
bremsung das typische Stakkato im Bremspedal. Neuere
Systeme iibernehmen von der elektronischen Bremskraft-
verteilung (EBV) auch die Aufteilung der Bremskraft zwischen
Vorder- und Hinterachse. In jedem Fall ermiglicht ABS, dass
das Fahrzeug auch bei einer Vollbremsung noch voll steuer-
fahig ist.

Heutzutage ist das ABS Teil des Elektronischen Stabilitats-
programms (ESP). Es erfasst zusatzlich die Gierbewegung des
Fahrzeuges, also die Drehung um die Hochachse. Durch geziel-
tes Abbremsen einzelner Rader verhindert es das Schleudern
des Fahrzeuges oder das Uber- und Untersteuern.

Es zeigt sich: Radlager beinhalten weitaus mehr als nur etwas
Metall und Fett: Wenn man es genau betrachtet, sind sie kleine
Kunstwerke.
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