5 Kraftfahrzeugelektronik

e 5.1 Fahrzeugelektrik

e 5.2 Fahrzeugelektronik

Kraftfahrzeugtechnik 5 Kraftfahrzeugelektronik Herzog



Anstieg elektrischer Fahrzeugfunktionen

Quelle: BMW

Wertschopfung Elektronik

aom
L

o
>35% “ACC Stop&Go
o *ALC + Navigation /
: - * Night Vision
* Navigation system =AFS I+
— * CD changer = X-AGS
O 2008 * Bus systems * Internet Portal
Jahr * ACC Active Cruise * Telematics
Centrol * Online service
* Airbags * Bluetooth
* Electr. gear box * DSC Dynamic Stability | * Car office
control Control * ard warning
* Electr. contr. Air * Adaptive gear box
conditioner control
= ASC Anti Slip * Dynamic drive (ARS) rake-by-Wire
Control * Xenon Light * Steer-by-Wire
* Electronic * ABS Anti Blocking * BMW Assist * i-Drive
injection System * Fuel cell
* Electronic ignition | * Telephone *LH,
* Check control * Seat heating control * Lane change assist
= Speed control system * Electronic damper * Personalization
* Central locking * Automaticsiirror Centrol * SW-Update
system | iriming * Force Feedback
LIRS senalal Pedal
1930 1970 1980 1980 2000 2010 ,A>

Kraftfahrzeugtechnik 5 Kraftfahrzeugelektronik Herzog



5.1 Fahrzeugelektrik

e Klemmenbezeichnungen und Kabelbaime
e Lichtmaschinen
e Fahrzeugbatterien
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Klemmenbezeichnung fur Kraftfahrzeuge
nach DIN 72552 (Auswahl)

Bezeich- Beschreibung

nung

1 Klemme an Zindspule

4 Hochspannungsleitung von der Zundspule

4a Zundspule 1 Klemme 4 bei mehreren Zindspulen
15 Geschaltetes Plus vom Zindschloss

15a Ausgang am Vorwiderstand zu Zundsp. u. Starter
15r Zundschloss Radiostellung

30 Plusleitung direkt von der Batterie

31 Minusleitung direkt von der Batterie oder Masse
D+ Lichtm.-Plus, auch KIl. 61 an der Ladekontrollleuchte
D- Lichtmaschine-Minus

DF Reglerspannung

Kraftfahrzeugtechnik

5 Kraftfahrzeugelektronik Herzog




Fahrzeug-Kabelbaum

Quelle: Daimler
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Drehstromlichtmaschine
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Vorerregungsstromkreis

Erreger-Dioden Regler
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Drehstromlichtmaschine
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Kraftfahrzeugbatterie

Integrierte Klappgriffe

Zentralentgasung

Plattenverbinder

Positiver Plattensatz

Positive Bleiplatte mit Separator

Fahne

Kompletter Plattensatz

Negativer Plattensatz

Negative Bleiplatte

Negatives Bleigitter

Positive Bleiplatte

Positives Bleigitter
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Entladevorgang einer Bleibatterie

ENTLADUNGSVORGANG
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Zusammenhang zwischen Sauredichte
und Ladungszustand

Sduredichte Ladezustand Spannung

1,28 g/cm® 100 % 2.7V

1,21 g/cm® 50 % 12,3V

118 g/cm® 25 % 12,1V

1,10 g/cm® 0 % nev
Sdure-
prifer @
Ardometerf— [~ entladen

L2 halb

Batterie- 1 78|
sdure —H 1=} geladen
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Ubungsaufgabe

Die elektrische Versorgung eines Fahrzeugs mit 12V-Bordnetz soll ausgelegt werden. Die

elektrische Bedarfsleistung der zu versorgenden Bordsysteme wurde bereits messtechnisch ermittelt

und es ergab sich eine periodische Funktion in Abhangigkeit der Zeit.

Bestimmen Sie die erforderliche Leistung der Lichtmaschine und die Kapazitat der Batterie, so dass

ein Ladezustand von 50% bezogen auf die maximale Kapazitat nicht unterschritten wird.
Vereinfachend kann davon ausgegangen werde, dass die Leistungsabgabe der Lichtmaschine

konstant ist.

Annahmen:

a) Batterie ist eine idealer Energiespeicher
b) Ladewirkungsgrad n, = 0,90; Entladewirkungsgrad n.=0.85
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5.2 Fahrzeugelektronik

e Bussysteme
e Diagnoseschnittstellen
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Karosserie-Vernetzung

BODY-CAN CHASSIS-CAN BACKBONE-CAN
Zeniraks Gatewsy (ZOW) T Zenlrales Gateway (ZGW) M Zentrates Galewey [ZGEW)

% Eltrenisctas Zundsmboss (EZ8) ‘) Elarironieches Zondschioss (EZS)

=1 TOrsleusmgeral vorng ks (T3 VL 5 Boronerzsieuargerdl (BN}

Ty Torsteueigerat vorne wohls (TS0 VE) i Arbag SREGADE DIAGNOSE-CAN

Ty Tursteuwargoral hnten inka (TEG ML) ,
T.'.n.+nu¢3nrﬂ.| hinton oechia (TEG HAY |MFAGT_ GAN *-} Zenirales Galﬂ"l'-l'ﬂ'f' EEW)
Sizverstelling Fabrer [S50.F) - ;

(@ Sitzverstellung Buifshmr (S5G-BF) 1) Zentrales Gatenay [ZGW)

5] Sitzverstellung Fond ($5G-Ford) a Lewchiwetenneguienang Master (XALVA]
Rullikeedarlehneg vome links mH;-‘.‘H | Leuchiwstenreguiening Steve (XALWA}

Multikoniturlahne vome rechis (MEL-VR)

7 Mullikcritariedneg nivten links (MEL-HL|

] Mullikoritariebng hirten echis (MKL-HA)

Dachbedionairheit (DEE)

ZAM/SRAR varre

SAMSAR hinten

Pumps Mullikoatursitz (FDS)

] Anhidnger Anschlussgerdt (AAG)

i Mullitfunkfionsslosargeral (DBE)

= Standbeizung (STH]

7] HeckecheigmsolRsiug (HFS)

=4 Kayless G0 (KG)

LIN-BUS

Tirsiewerperit vome links (TSG VL)
§ Tursiusrpérat vomae rechis (TSG VR)

o) Torseuerperdt hinten links [T3G HL)
Thrstnergendt hinten rechis (T3G HR)
SAMSRE hinten

Quelle: Daimler
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Ubersicht Bus-Systeme im Kraftfahrzeug

e CAN-Bus (Controller Area Network)

— Etablierter Standard imKraftfahrzeug
— Ubertragungsraten bis 1MBit/s
e LIN-Bus (Local Interconect Network)
— Alternative zum Low Speed CAN-Bus
e MOST-Bus (Media Oriented Systems Transport)
— Speziell fur die Vernetzung von Infotainmentsystemen
e FlexRay

— Feldbus mit garantierter Einhaltung von
Ubertragungseigenschaften (deterministisch)

— Ubertragungsrate 10 MBit/s
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CAN-BuUs

e CAN (Controller Area Network) wurde 1991 als
erstes Bussystem in einem Serienfahrzeug
eingefuhrt.

e Heute ist der CAN-Bus als Standard im Kfz etabliert

e Der Highspeed-CAN-Bus arbeitet mit
Ubertragungsraten von 125 kBit/s bis 1 MBit/s

e Der Lowspeed-CAN-Bus mit Ubertragungsraten von
5-125 kBit/s wird fur den Komfort- und Karosserie-
bereich eingesetzt
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Zulassige Leitungslangen bel CAN-Bus-
Systemen

Bitraten Buslinge Leitungswiderstand Lettungsquerschnitt

1MBit/sec < 4(hm < 7T0mOhm/m 0.25 €. 34mm?

5300kBit/sec < 100m < 60mOhm/m 0,34 C 6mm*

100kBit/sec = 300m =< 40mOhm/m 0.5...0,6mm"

20kBit/sec < 1000m < 26mOhm/m 0.73...C.8mm*
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Aufbau eines CAN-Bus-Systems

Teilnehmer Teilnehmer

| n

120 120
Ohm CAN-Bus ) Ohm
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CAN-Bus Knoten

Noetzknolan

Akloren « Mikrocontroller [ Sensoren

S

CAN-Controller

CAN-TxDl
CAN-RxD

CAN-Transceiver

CAN_H CAN_L

//-/——.'i CAN-Bus Quelle: Bosch
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Ausfiltern von Gleichtaktstorungen auf
dem CAN-Bus mit Zweidrahtleitung

Storung
v A |
¥

15| 4 CAN-High-Pegel
| V  |(CAN-H

i 5 CAN-Low-Pegel
: V' {(CAN-L)
0
Y

2.0 Differenzsignal
0 Quelle: Bosch
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CAN Telegrammformat

» Extended Format

End or Frame
ACK Dellmiter
ACK Slul

CRC Check

CRC Seauence

Data

Confrol

RTR Bit

Id=rnilier

Start of Name
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CAN-Telegrammformat (Frame)

e Startbit: Kennzeichnet den Telegrammanfang und
dient der Phasensychronisation

e |dentifier: Nummer der Botschaft

e RTR-Bit: Remote Transmission, low =
Datentelegramm, high = Anforderungstelegramm

Control: Kontrollfeld zur Langenangabe

Data: Botschaft bestehend aus 64 Bit

CRC: Cyclic Redundancy Check, Prufsummenfeld
ACK: Acknowledgement, Quittungsfeld

End of Frame: Ende des Datentelegramms
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Arbitrierung (Kollisionsbehebung)

Bus rezessiy

+dominant

1 verliert 3 verliert
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Beispiel fir Datenubertragung auf dem

CAN-Bus

Bot- Bot- Signal- Grole Start | Kali-

schafts- schafts- name in Bits Bit brier-

|dentifier name ung

0x201 Speed Engine- 15 1 1 min-’
Speed /digit

0x201 Speed Vehicle- | 15 33 0,01
Speed km/h

/digit
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Fahrzeug-Diagnoseschnittstelle

gggggg

ok

Fin 2. Busleitung (high) von SAE J1850

rin 10: Busleitung {low} von SAE J1850

Pin 7. K-Leilung entsprechend 1SO 9141-2
und 150 14230-4

Pin 15: K-Leitung entsprechend 18O 8141-2
und ISO 14230-4

Ping:  CAN_Hvon iS50 15765-4

Pin 14, CAN L von 180 15765-4

Pin1.8,8 8 11,12, 13
nicht von OBD belegt

Pind:  Fahrzeugmasse

Pin 5. Signaimasse

Pin 16: Batterie Plus
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Ubungsaufgabe

Die Geschwindigkeiten der Vorderrader eines Fahrzeugs sollen mit Hilfe des CAN-Busses ermittelt werden. Gege-
ben sind die Identifier der Vorderradgeschwindigkeiten und ein Auszug der Daten aus einer CAN-Bus Messung. Die
Daten sind im ,Motorola-Format” (das Byte mit den hochstwertigen Bits wird zuerst gespeichert) abgelegt.

Identifier der Vorderradgeschwindigkeiten:

Botschafts- | Signalname GroRRe in Start Bit Kalibrierung
Identifier Bits

0.01

0x38A| WheelSpeedFrL 16 48 km/h/digit

0.01

0x38A | WheelSpeedFrR 16 32 km/h/digit

Datenauszug aus der CAN-Bus Messung:

| Daten-Bytes in dezimaler Angabe
Byte O | Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7
Identifier
Zeitin s | (hex) Bit 0-7 | Bit 8-15 | Bit 16-23 | Bit 24-31 | Bit 32-39 | Bit 40-47 | Bit 48-55 | Bit 56-63
16.9979 128 7 226 8 139 56 27 56 139
16.9982 129 0 0 3 189 0 0 13 208
16.9984 38A 0 0 0 15 18 55 18 72
16.9986 38B 0 0 0 15 18 77 18 77
16.9989 38E 0 0 0 0 15 255 0 0
16.9991 296 0 0 0 0 2 1 0 0
16.9994 1F4 0 0 0 0 0 0 0 0
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