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Gefahren beim Umgang mit Hochvoltkomponenten (HV)

Gefahren des elektrischen Stromes =

Als Hochvoltspannugen gelten derzeit: Wechselspannungen (AC) tber 30V
Gleichspannungen (DC) Uber 60V
Sie gelten als lebensgefahrlich bei Berithrung durch den Menschen.!!!
s

Stromunfélle e

Elektrische Korperdurchstromung
Kdrper wird Teil des Stromkreises.

Lichtbogeneinwirkung i
Vor Bertihrung kommt es zum einem Uberschlag und der
Stromkreis wird Gber den Lichtbogen geschlossen.

Sekundarunfalle
Verletzungen durch Stirze etc. die aufgrund von
Stromeinwirkung passiert sind.
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Gefahren beim Umgang mit Hochvoltkomponenten (HV)
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Korperdurchstromung
I = U | Stromdurchfluss im Kdrper auf kiirzestem Weg.
Verbindung tber beide Hande
StromdurchfluB Uber lebenswichtige Organe wie Herz
R, ll und Lunge.

v

Herzkammerflimmern und inneren Verbrennungen

Auswirkung von Stromunfallen

S

Der menschliche Kérper wird extrem héheren Strémen ausgesetzt.

— Herzrhythmusstﬁrungen
= durch die héhere Spannung und Frequenz des Stromes

— Muskelverkrampfungen
== Verliert die Kontrolle {iber seine Bewegungen

— Verbrennungen
=> Hitze des Lichtbogens
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Gefahren beim Umgang mit Hochvoltkomponenten (HV)

&

Auswirkung von Stromunfallen e

Der menschliche Koérper wird extrem héheren Strémen ausgesetzt.

— Herzrhythmusstorungen -~

Vi
=

= durch die hdohere Spannung und Frequenz des Stromes

3
L

— Muskelverkrampfungen
= Verliert die Kontrolle Gber seine Bewegungen

— Verbrennungen

=% Hitze des Lichtbogens

iy

Storlichtbdgen

o Temperatur Uber 4000 °C

° Verdameung von Metallteilen in Sekunden-
bruchteilen und deren Herausschleuderung
durch die Blaswirkung des entstehenden
elektromagnetischen Feldes.

Typische Unfallfolgen sind :
e Verblitzen der Augen durch starke UV-Strahlung

e Verbrennungen 1. und 2. Grades der Haut
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Gefahren beim Umgang mit Hochvoltkomponenten (HV)

Sekundarunfalle

iy

Stromstarken unterhalb der Loslassgrenzen
(theoretisch eine beliebig lange Einwirkdauer noch ungefahrlich)

=» Schreckreaktionen, z.B.:

— Sturz in eine Arbeitsgrube
=% durch die héhere Spannung und Frequenz des Stromes

— StoBen an harten Gegenstanden
=+ StoBverletzungen haben oft gravierende Folgen

Erste Hilfe

iy

e 5-W-Schema fur Notfallmeldungen
(in Berufsgenossenschatftlichen-Information BGI 510-1)

¢ Unvolistandige Meldungen = Zeitverzégerungen!
e Europaweite Notfall-Nummer: 112

e Seit 01. Juli 2009:
Notruf per Mobiltelefon nur mit SIM Karte méglich

o Sekunden oder Minuten kénnen lebensrettend sein.
Es ist daher wichtig, méglichst schnell einen Ersthelfer und
Arzt zu informieren.

o WO geschah es?

o WAS geschah?

o WIE VIELE Verletzte?

o WELCHE Art von Verletzung/Erkrankung?

o WARTEN auf Ruckfragen!
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Lernsituation LF 6

Sie erhalten den Arbeitstauftrag sich Gber die notwendigen SicherheitsmalRnahmen
zur Vorbereitung einer Reparatur des Antriebssystems am u.g. Fahrzeug zu
informieren und diese zu dokumentieren.

Die ViIN Suche hat folgende Fahrzeugdaten ermittelt.

B3 esttronic] 20

@ BOSCH mwiT 2220 / MITSUBISHI / i-MiEV / 0.0 / 47.0 - 49.0 kKW / 1

5'-3 Fahrzeuginfo m Ausristung
Fahrzeugdetails ‘Wichtiges HAbkl‘.irzungen

Beschreibung Information

Fzg.hersteller MITSUBISHI

Modellreihe I-MIEV

Herstellermodelireine -

Fahrzeugtyp -MIEV
Herstellerbezeichnung HA3W

Fahrzeugart Schrag-/Steilheck-Limousine
Baujahr 10/2010 -

Leistung 47-49 kW / 64-67 PS

Karosserie / Fahrerhaus - Typ -
Karosserie / Fahrerhaus - Nr. -
Fahrgestellbaumuster -
Achsbaumuster -
Achskonfiguration -

Motorkennzeichnung Y4F1
Motorbezeichnung -

Weitere Motortypen -
Motorenhersteller -

Hubraum -

Zylinder -

Motorart Elektromotor

__| r7_| 4

Verwenden Sie die Bosch Esitronic zur Erstellung eines Arbeitsplans und
dokumentieren Sie alle Warnhinweise fir Arbeiten an Hybrid-bzw. Elektrofahrzeugen.
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LF 6 Freischalten von HV eigensicheren Fahrzeugen
am Beispiel des Misubishi i-MIEV

Achtung: Die folgenden Hinweise erfolgen ohne Gewéahr! Es handelt sich um Zitate
aus den Teilnehmnerunterlagen zum Mitsubishi HV Lehrgangs vom 11.03.-
13.03.2014.

Das Freischalten von HV eigensicheren Fahrzeugen darf ausschlief3lich von
Personen mit der Zusatzqualifikation

Fachkundiger fur HV eigensichere Fahrzeuge durchgefihrt werden.

Elektrotechnisch unterwiesene Personen (EuP) durfen nur die unten
aufgefihrten Arbeiten unter Aufsicht des HV Fachkundigen ausfihren

Qualifikation F A

Zusatzqualifikation
Fachkundiger fur Hochvolt (HV) —Systeme in Kraftfahrzeugen

Elektrofachkraft flir niedrige Elektrotechnisch unterwiesene Person
Spannungen
Durch Elektrofachkraft unter- bzw. eingewiesen
Fachliche Ausbildung nach 1973 Ubertragene Aufgaben / Gefahren

Kenntnisse / Erfahrungen

Kenntnisse der Normen Darf nur unter Aufsicht und Anleitung:

Arbeiten beurteilen HV-Anlagen reinigen

Mabgliche Gefahren erkennen Spannungsfreiheit feststellen
Stellglieder zum Betrieb betatigen, wenn
diese

unter ,gelegentliche Benutzung “ fallen

Elektrotechnischer Laie

Keine fachliche Ausbildung (HV)
Keine Erfahrungen
Keine Befugnis an HV-Systemen

B2
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LF 6 Freischalten von HV eigensicheren Fahrzeugen
am Beispiel des Misubishi i-MIEV
P

Personliche Schutzausriistung (psa)

Schutzhandschuhe ftr Arbeiten an Isolationstester mit
Hochvoltanlagen Testspannung von 500 V

B

Persdonliche Schutzausristung (Psa)

Schutzhandschuhe sind zu tragen bei:

Entfernen des Service-/Wartungssteckers

Uberpriifung der Spannungsfreiheit

Offnen von HV-Komponenten
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LF 6 Freischalten von HV eigensicheren Fahrzeugen
am Beispiel des Misubishi i-MIEV

e

Warnzeichen
Alle HV-Komponenten sind mit
fz Warnzeichen gekennzeichnet.
Bauteile dirfen nicht oder nur nach
Vorgaben des Herstellers gedffnet
werden.

An diesen Bauteilen nur arbeiten wenn
Spannungsfreiheit des
HV-Systems festgestellt wurde.

HV-System muss gegen
Wiedereinschalten gesichert sein.

Schutzhandschuhe ftr Arbeiten an Isolationstester mit
Hochvoltanlagen Testspannung von 500 V
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LF 6 Freischalten von HV eigensicheren Fahrzeugen
am Beispiel des Misubishi i-MIEV

&

Personliche Schutzausristung (Psa)

Schutzhandschuhe sind zu tragen bei:

Entfernen des Service-/Wartungssteckers

Uberpriifung der Spannungsfreiheit
Offnen von HV-Komponenten

- o "

iy

Personliche Schutzausristung (psa)

Uberpriifung vor jeder Benutzung auf Risse, Lécher oder andere
Beschadigungen!

1. Handschuh auf die Seite legen
2. Offnung 2-3 mal aufrollen

3. seitlich zusammenklappen

4. Handschuh auf Dichtheit prifen

Alternativ-Methode
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LF 6 Freischalten von HV eigensicheren Fahrzeugen
am Beispiel des Misubishi i-MIEV
SicherheitmafBnahmen einleiten 3

Zindung auf AUS und Schlissel (Smart Key) auBerhalb der
Reichweite des Startsystems ablegen

Minuspol der 12V Batterie abklemmen

Isolierte Schutzhandschuhe priifen und anziehen
Servicestecker ziehen

Mind. 10 Minuten warten. Entladezeit Kondensator im Inverter

Spannungsfreiheit am Inverter priifen ( 0 Volt Test)

GHREREG R

Abgezogene Hochvoltkabel isolieren

Unbedingt die jeweiligen Herstellervorschriften beachten! 77

Herstellerangaben Beachten z.B.

. u
Service -/ Wartungsstecker e
Honda Mitsubishi
Achtung!
An den nun getrennten Blécken der HV-Batterie
liegt immer noch hohe HV-Spannung an.
Lebensgefahr besteht weiterhin! %

Achtung
Der Servicestecker darf nur vom HV-Fachkundigen nach Herstellervorschrift entfernt
werden!
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LF 6 Freischalten von HV eigensicheren Fahrzeugen
am Beispiel des Misubishi i-MIEV

: : . A
Die 5 Sicherheitsregeln =
Freischalten.
Gegen Wiedereinschalten
sichern.
Spannungsfreiheit feststellen.
Bei Arbeiten mit Spannungen bis 1000 Volt, sind in der Regel nur
die ersten drei der finf Sicherheitsregeln von Bedeutung. 2
Gegen Wiedereinschalten sichern e

ﬁ Zindschlissel abziehen und gegen
unbefugten Zugriff gesichert aufbewahren

ﬁ Service-/Wartungsstecker gegen unbefugten
Zugriff gesichert aufbewahren bzw. Batterie-
Hauptschalter durch Abdeckkappe gegen
versehentliches Wiedereinschalten sichern

ﬁ Weitere betriebsinterne Festlegungen Keep Out !

(Einweisung der Mitarbeiter etc.) und Vorgaben HgE: Viaiege Vi
p PersononDuty.
des Herste”ers beachten (Wartezelt etc-) --:wj-—g-i-:---::-s-_-l--u::. """"""
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LF 6 Freischalten von HV eigensicheren Fahrzeugen
am Beispiel des Misubishi i-MIEV

Z.B. bei den u.g. BMW Fahrzeugen wird die Spannungsfreiheit mit dem
Systemtester hergestellt und im Display angezeigt. Danach muss die
Spannungsfreiheit mit einem externen Spannungsprufer durch den HV-
Fachkundigen festgestellt werden.

Spannungsfreiheit feststellen BMW s

Anzeige im Kombi-Instrument

BMW X6 Hybrid

BMW Ter Hybrid

80



