Krafthand-Dekra-

Prosfghulunge

Herzlich willkommen
bei der
Krafthand-Dekra-Profischulung

Ablauf: Dozent: Martin Frei

Beginn 10.00 Uhr Martin Frei arbeitet seit 2005 als Oberstudienrat an der Gewerbeschule fiir
. Kraftfahrzeugtechnik in Hamburg und ist dort besonders fiir die Ausbildung
Mlttagspause 12.00 Uhr in der Kommunikationstechnik zustandig. Im April 2011 ist die zweite
Ende 16.00 Uhr erweiterte Auflage seines Buches ,Fehlerdiagnose an vernetzten Systemen’
aus der Reihe ,Krafthand-Technik’ erschienen.

Wir wiinschen lhnen niitzliche Informationen
fiir lhre Werkstattpraxis und einen erfolgreichen Seminartag.

In Koopertation mit:

Eine Bildungsinitiative von:

KRAFTHAND.verlag
D DEKRA
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Was ist ein vernetztes System?

5 Steuergerate, 10 Leitungen

4 Ein-/Ausgange pro Steuergerat

.....

Systeme nachrusten?

)
ssss
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Was ist ein vernetztes System?

5 Steuergerate, 5 Leitungen

1 Ein-/Ausgang pro Steuergerat

Systeme nachristen? Kein Problem.
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"
Regeln in vernetzten Systemen

Damit die Steuergerate uber eine Verbindung
kommunizieren konnen, mussen vorab gewisse
Abmachungen getroffen werden:

Alle Steuergerate sprechen die selbe Sprache.
Der Aufbau einer Nachricht ist immer gleich.
Es wird nicht durcheinander gesprochen.

Man lasst sich aussprechen.
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"
CAN-Bus

m Verbaut in Kraftfahrzeugen seit 1992

m Zwelleitersystem
Eine Leitung ,,CAN-High*

Andere Leitung ,,CAN-LON

m 2 unterschiedliche CAN-Systeme
Low-Speed-CAN (max 125 kBit/s)
High-Speed-CAN (max 1000 kBit/s)
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" JEE
Vernetzung unterschiedlicher Bus-Systeme

m Gateway (Zentrales SG, Diagnose Interface...) als

Verbindungsglied
S mW¥
o |aee
4 —Jg CAN High Speed
ol
=
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VW Touran: Fehler im ,Komfortbus”

Bei einer Inspektion an einem
VW-Touran Baujahr 2003
stellen Sie durch Auslesen der
Fehlerspeicher fest, dass ein
Fehler im Datenbus vorliegt.
Eine Funktionsstorung scheint
allerdings nicht vorzuliegen.
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VW Touran: Fehler im ,Komfortbus”

m Prinzipielles Vorgehen:

Fehlerspeicher auslesen

. Vernetzungsart feststellen

. Fehler genau bestimmen

. Fehlersuchstrategie anwenden
. Fehler beheben

. Fehlerspeicher [6schen

N~ o g~ OWN

. Fehlerspeicher erneut auslesen
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" A
VW Touran: Fehler im ,Komfortbus”

1. Fehlerspeicher auslesen

@y YCDS AIB 10.6.3: 19-Diagnoseinterface, Fehlerspeicher X|
Fehlerspeicher V' Umgebungsbedingungen
— Steuergerat-ldentifikation
Teilenummer: | 1K0 907 530 C Bauteil: | Gateway HO08 0080

—Fehlerspeicher
1 Fehler gefunden:
00470 - Konzern-Datenbus Komfort im Eindraht
011 - Unterbrechung
Umgebungsbedingungen:
Fehlerstatus: 01101011
Fehlerpriaritat: 3
Fehlerhaufigkeit: 2
Yerlernzahler: 170
Kilometerstand: 3921 km
Zeitangabe: 0
Daturn: 2000.00.00
Zeit: 23:34:53

Codes drucken Codes kopieren Codes speichern | Codes ldschen - 05 Fertig, zurick
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" A
VW Touran: Fehler im ,Komfortbus”

m \Wichtige Informationen aus dem Fehlerspeicher:
Konzern-Datenbus Komfort
Konzern: VW
Bussystem: Komfortbus

Eindraht

= Low-Speed-Bus e ung—"
mgebungsbedingungen:

Fehlerstatus: 01101011

Fehlerprioritat: 3

Fehlerhaufigkeit: 2

Verlernzahler: 170

Kilometerstand: 3921 km

Zeitangabe: 0

Datum: 2000.00.00

Zeit: 23:34:53
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" A
VW Touran: Fehler im ,Komfortbus”

m \Wichtige Informationen aus dem Fehlerspeicher:
Eindrahtbetrieb:

8 nach ISO genormte ,Eindrahtfehler”
m Kurzschluss nach Plus auf CAN-High

m Kurzschluss nach Plus auf CAN-Low 1 Fehler gefunden:
i 00470 - Konzern-Datenbus Komfort ing Eindraht
m Kurzschluss nach Masse auf CAN-High 011 - Unterbrechung
Umgebungsbedingungen:
s Kurzschluss nach Masse auf CAN-Low R Rl et (11011014
i Fehlerprioritat: 3
m Unterbrechung auf CAN-High Fehlerhaufigkeit. 2
_ Yerlernzahler: 170
= Unterbrechung .auf CAN-Low e et
m Kurzschluss zwischen CAN-H und Zeitangabe: 0
CAN-L Datum: 2000.00.00
-LOwW Zeit: 23:34:53

m Fehlender oder defekter
Abschlusswiderstand (nur im High-Speed-Bus)
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" A
VW Touran: Fehler im ,Komfortbus”

m \Wichtige Informationen aus dem Fehlerspeicher:
Unterbrechung

ACHTUNG:

irrefuhrende Information!

Fehlerstatus 01101011
Fehlerprioritat: 3
Fehlerhaufigkeit: 2
Yerlernzahler: 170
Kilometerstand: 3921 km
Zeitangabe: 0

Datum: 2000.00.00

Zeit: 23:34:53
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" A
VW Touran: Fehler im ,Komfortbus”

m \Wichtige Informationen aus dem Fehlerspeicher:
= Eindrahtfehler im Low-Speed-CAN

= Bei einem Eindrahtfehler im Low-Speed-CAN
arbeitet das System einwandfrei weiter.
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VW Touran: Fehler im ,Komfortbus”

®

I Jow |

2. Vernetzu ngsart Zu Steuergeraten Zu Steuergeraten
feststellen AN

J an
Steuergerat fiir Bordnetz, Diagnose-Interface fiir Datenbus,
Diagnoseanschluss

J... Motorsteuergeréite
J519 Steuergerit fir Bordnetz

fom—
- L
g

J533 Diagnose-Interface fir Datenbus
T12b Steckverbindung 12fach, im Wasserkasten links I I I @
T16 Steckverbindung 16fach, Diagnoseanschluss unter der Schalttafel '.';
links
T20 Steckverbindung 20fach I,M I;:'m l,’:’;,, l;‘w, l,_
689 Masseverbindung 20 im Hauptieitungsstrang l!wn !‘nm ['m Iuw TION o TI0M4 TIOS Inu
—~ 0% 0 03 03 05 a8 ||
Q79 Verbindung (K-Diagnoseleitung) im Schalttafelleitungsstrang '1' T H Liq Dlag nose
Verbindung (CAN-Bus Infotainment, High) im Schalttafel- Schnittstelle
e elale| | | ®
A170 Verbindung (CAN-Bus Infotainment, Low) im Schalttafel- ‘X
Leitungsstrang ( )
B383) Verbindung 1 (CAN-Bus Antrieb High) im Hauptleitungsstrang x :«: :{ :;: :.Ls L'n :'J :e
B390) Verbindung 1 (CAN-Bus Antrieb Low) im Hauptieitungsstrang (Jg J:
m can-h N can-d -
Verbindung 1 (CAN-Bus Komfort High) im Hauptleitungsstrang s e s Yol L e e
Sw
@ j n
Verbindung 1 (CAN-Bus Komfort Low) im Hauptieitungsstrang Jen ;
ol
o
200 206 207 200 200 300 M M2 ) M4 05 M6 N7 08 :” 2i 2013
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'—
VW Touran: Fehler im ,Komfortbus*

2. Vernetzungsart feststellen
m Verbindungsknoten im Touran
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VW Touran: Fehler im ,Komfortbus
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VW Touran: Fehler im ,Komfortbus”

2. Vernetzungsart feststellen =» Sterntopologie

CAN-L CAN-H
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VW Touran: Fehler im ,Komfortbus”

m Vernetzungsarten

. . Peer to Peer
. . . . Steg / Bus
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VW Touran: Fehler im ,Komfortbus”

m Vernetzungsarten

passiver Stern

aktiver Stern
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VW Touran: Fehler im ,Komfortbus”

m Vernetzungsarten

nenn -
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VW Touran: Fehler im ,Komfortbus”

3. Fehler genau bestimmen (mit Multimeter)

Messungen:

1.

CAN-H gegen Masse
Ucany 2 5V =2 Plusschluss
Ucany = OV > Masseschluss

CAN-L gegen Masse
Ucan.L 2 OV =2 Plusschluss
Ucan. = OV = Masseschluss

CAN-L gegen CAN-H
Ucan-L.n = OV = Schluss zwischen
CAN-H und CAN-L

Sonst Leitungsunterbrechung, da ein
Eindrahtfehler vorliegen soll.
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VW Touran: Fehler im ,Komfortbus”

3. Fehler genau bestimmen (mit Multimeter)

Messung 1 Messung 2 Messung 3
(CAN-H - Masse) (CAN-L - Masse) (CAN-L > CAN-H)

m Welcher Fehler liegt vor?
= Unterbrechung einer CAN-Leitung
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VW Touran: Fehler im ,Komfortbus”

3. Fehler genau bestimmen (mit Zwei-Kanal-Oszilloskop)

1 2 Vorteil:
bei der Oszilloskopmessung
wird der Fehler direkt angezeigt

CAN-L -H

T T
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" A
VW Touran: Fehler im ,Komfortbus”

3. Fehler genau bestimmen (mit Zwei-Kanal-Oszilloskop)

otschaft 1 (CAN- -
-

e Pt e rJ

Start Ende Start Ende

A

Botschaft 1 (CAN-H) Botschaft 2 (CAN-H)

-648.00us 1.35ms 3.35ms

Ch1:2v DC 400us
Ch2:2v DC
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VW Touran: Fehler im ,Komfortbus”

m Aufbau eines CAN-Datenprotokolls

nllg

S
=

11

.

asnedsng
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" A
VW Touran: Fehler im ,Komfortbus”

m Acknowledge
Bestatigungssignal der Empfanger-Steuergerate.
1 Bit breit.
Jedes Steuergerat, dass eine Botschaft vollstandig erhalten hat,
sendet das Signal.
Alle Acknowledge-Signale werden gleichzeitig gesendet.

Das sendende Steuergerat bendtigt ein Acknowledge, um zu
wissen, dass die Botschaft richtig auf den Bus gelegt wurde.
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VW Touran: Fehler im ,Komfortbus”

m Acknowledge

Daten vom sendenden Steuergerat

/\

-Ha/”n ""”’""‘ﬂf!"ﬁ‘dl‘

I Acknowledge von
I »~den Empfanger-SG

5
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VW Touran: Fehler im ,Komfortbus”

m Senden und empfangen von Botschaften

CAN
Controller

L
CAN
Transceiver

~ LI ) —

elektrische Signale
far CAN-H und CAN-L
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VW Touran: Fehler im ,Komfortbus”

m Senden und empfangen von Botschaften

(- E

Dat en
im ller
Daten fangen

D Yy au
im Transcelver Bus senden im Transceiver im Transcelver
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VW Touran: Fehler im ,Komfortbus”

m Gleichzeitige Sendeversuche

(T
o
2

Botschaft 1

Botschaft 2

se

ndet n

Botschaft 3

icht mehr

sendet
nicht
mehr

Botschaft 2
sendet auf
dem Bus
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" A
VW Touran: Fehler im ,Komfortbus”

3. Fehler genau bestimmen (mit Zwei-Kanal-Oszilloskop)

T

™ Botschaft
von z.B. Botschaft

SG 2 von SG 1

Fehler: Unterbrechung einer CAN-L Leitung
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" A
VW Touran: Fehler im ,Komfortbus”

4. Fehlersuchstrategie anwenden

m Ziel: der Tester zeigt an, zu welchem Steuergerat
die Unterbrechung vorliegt

1\ 2 Gateway Systemtester
6 3
CAN-L CAN-H 00
3 4

m Vorgehen: der Tester darf ,nur” noch Uber die
Leitungen kommunizieren, auf denen der Fehler liegt.
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VW Touran: Fehler im ,Komfortbus”

m [ntakte Leitung auf Masse legen

1\ 2 Gateway Systemtester
6 3
oXe)

CAN-L
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VW Touran: Fehler im ,Komfortbus”

m Fehlerspeicher im Gateway / Gatewayverbauliste

auslesen

% ¥CDS AIB 10.6.3: Auto Scan

Hinweis: Fahrzeugtypen
kdnnen Sie durch Andern der
AUTOSCAN. TXT modifizieren.

Fahrzeugtyp wahlen:
I.ﬂ.lJtlzl m. Erkennung j

™ Nur CAN benutzen
6 [T ™ Umgebungsbed. anzeigen

Start | stopp

Gateway-Verbauliste

[~ Autom. aktualisieren

) Benutze
|
Alle laschenl | 7 CAN-Befeh

Ergebnis
Drucken
Speichern | Léschen
Zurick

Gateway-Yerbauliste: 1K0O 907 530 C

0-Lenkwinkelsensor -- Status: 1.0, 0000
D1-Motorelektronik -- Status: 1.0. 0000
)3-Bremsenelektronik -- Status: 1.0, 0000
8-Klima-/Heizungsel. -- Status: 1.0. 0000
09-7entralelektrik -- Status: Fehler 0010
15-Airbag -- Status: Fehler 0010
16-Lenkradelektronik -- Status: Fehler 0010
17-Schalttafeleinsatz -- Status: i.0. 0000
19-Diagnoseinterface -- Status: Fehler 0010
5-Wegfahrsperre -- Status: 1.0. 0000
42-Tarelektr. Fahrer -- Status: Fehler 0010
44-Lenkhilfe -- Status: 1.0. 0000

46-
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VW Touran: Fehler im

Komfortbus”

5. Leitung zum Tur SG Beifahrerseite instand setzen bzw.

tauschen.

Hinweis: Fahrzeugtypen
konnen Sie durch Andern der
AUTOSCAN. TXT modfizieren.

Fahrzeugwp wahlen:

6. Fehlerspeicher [

™ Nur CAN benutzen
V¥ Umgebungsbed. anzeigen

?‘eﬂwﬁtﬂ1

Stan | Ston;

/. Fehlerspeicher

Gateway-Verbauliste

[~ Autom. aktualisieren

Alle lﬁschen!l W oEnze

Ergebnis

Drucken

Speichem | Laschen

Zunuck

@ VCDS AIB 10.6.3: Auto Scan B

X

Gateway-Yerbauliste: 1KD 207 530 C

[0-Lenkwinkelsensor -- Status: 1.0, 0000
D1-Motorelektronik -- Status: i.0. 0000
[13-Bremsenelektronik -- Status: 1.0. 0000
5-Klima-Heizungsel. -- Status: 1.0, 0000
09-Zentralelektrik — Status: Fehler 0010
15-Airbag -- Status: Fehler 0010
16-Lenkradelektronik -- Status: Fehler 0010
17-Schalttafeleinsatz -- Status: 1.0. 0000
19-Diagnoseinterface -- Status: Fehler 0010
25-Wegfahrsperre -- Status: 1.0, 0000
M2-Tarelektr. Fahrer -- Status: Fehler 0010
44- Lenkhllfe Status: 1.0, 0000

4h e 1 !TT

) TUIr|F[r nhid erreichbar 1100

LA

_t1h
nﬂ‘lﬁ

Hﬁill -
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VW Touran: Fehler im ,Komfortbus”

m Eigenschaften im Low-Speed-CAN

rezessiv

M; . ‘n 2 ‘{'HWMM
J [ |
| ’1 |

|

M i i | I

] 1 " |
| J |cAN-L
,L.;J L LJ,JG,M

dominant

rezessiv

©
\Nulllinie Kanal 1

dominant

rezessiv rezessiv
N
Nulllinie Kanal 2
2V [ Div 200us / Div

Architektur:
Multi Master

Datenubertragungsrate:
max. 125 kBit/s

Typische Ubertragungsraten:
83 kBit/s und 100 kBit/s

Spannungspegel rezessiv:
Ucan-n = 0V
Ucant =5V

Spannungspegel dominant:

Ucann = 4V
Ucan = 1V
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VW Touran: Fehler im ,Komfortbus”

m Differenzsignale (im Low-Speed-CAN)

Rezessiv:
UDiﬁ: = OV - 5V = '5V

} Dominant:
r Upig =4V -1V =3V

/\ o | K Upir = Ucan-n — UcanL

-10.08us 9.92us 29.92us
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VW Touran: Fehler im ,Komfortbus”

m Fehlerbild mit FSA 720

Universal-Oszilloskop ’
J (VOLKSWAGEN) I TOURAN / BAG I MOTR. MED7.5.10 / EFS-NWG bka
Messsignal CH1 Trigger-Quelle  Trigger-Mode  Trigger-Flanke Messsignal CH2
[OcHi 7| [CH JAuto-Level lpostw 2] Trigger Firer ||[U-CF2 B
] Kopplung 2Zylinder Auswahl Messart Einzeibild Kopplung
bt | 2J| 12yindec 1 zPeak/Peak B Vergleichskurve ||/DC B fffz
U-CH1 o U-CH2
-—‘ 50 v

I 25

Vermessen Vergach Suche

= ﬁ%%»-f"“« ;&-’PM*&‘“ "' " © M.Frei 2013




VW Touran: Fehler im ,Komfortbus”

2V / Div 100us / Div

© M.Frei 2013



" A
Audi A5: Fehler im ,Komfortbus”

Ein Kunde mit einem Audi
A5 Baujahr 2010 kommt
mit sporadischen Fehlern
im Komfortbereich zu Ihnen
In die Werkstatt. Er
beauftragt Sie, den Fehler
zU beheben.
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" A
Audi A5: Fehler im ,Komfortbus”

1. Fehlerspeicher auslesen (Gatewayverbauliste)

@ ¥CDS AIB 10.6.3: Auto Scan 5]
Hinweis: Fahrzeugtypen ) T o
Sl i SR Gateway-Verbauliste: 8T0 907 468 F A
AR5 BN Tl T mockgerer: D1-Motorelektranik - Status: Fehler 0010
Fahrzeugtyp wahlen: 3-Bremsenelektronik -- Status: i.0. 0000
Iﬂmnm Etkennung j D4-Lenkwinkelsensor -- Status: i.0. 0000
e e S 5-Zugangs-/Startber. -- Status: Fehler 0010
I~ Nur CAMN benutzen 07-Anz./Bedieneinh. -- Status: i.0. 0000
V¥ Umgebungsbed. anzeigen [J5-Klima-/Heizungsel. -- Status: Fehler 0010

|)9-7entralelektrik -- Status: Fehler
Start | Stopp DE-Media Player 1 -- Status: i.0. 0000
10-Einparkhilfe 2 -- Status: i.0. 0000
Gateway-Verbauliste 15-Airbag -- Status: i.0. 0000
o 16-Lenkradelektranik -- Status: Fehler 0010
I™ Autom. aktualisieren 17-Schalttafeleinsatz -- Status: i.0. 0000
" il Benutze  [19-Diagnoseinterface -- Status: Fehler 0010
MF CAN-Befehl [1E-Media Player 2 -- Status: i.0. 0000
Ergebnis 37-Navigation -- Status: i.0. 0000
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, - 42-Tarelektr. Fahrer -- Status: Fehler 0010
Kopieren | Drucken 46-Komfortsystem -- Status: Fehler 0010
- 47-Soundsystem -- Status: i.0. 0000
; . 2-Tarelektr. Beifahr. -- Status: Status: Fehler 0010
Spolehiom | E0SEhen 53-Feststellbremse -- Status: i.0. 0000
55-Leuchtweitenreg. -- Status: i.0. 0000 (-
. n6-Radio -- Status: i.0. 0000
ZUriick 77-Telefon - Status: .0, 0000 =
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" A
Audi A5: Fehler im ,Komfortbus”

2. Vernetzungsart feststellen
m CAN - Trennstecker

ke =
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" A
Audi A5: Fehler im ,Komfortbus”

2. Vernetzungsart feststellen
m CAN - Trennstecker

L o>
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" A
Audi A5: Fehler im ,Komfortbus”

2. Vernetzungsart feststellen
m CAN - Trennstecker

© M.Frei 2013



" A
Audi A5: Fehler im ,Komfortbus”

2. Vernetzungsart feststellen
m CAN - Trennstecker
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" A
Audi A5: Fehler im ,Komfortbus”

2. Vernetzungsart feststellen
m CAN - Trennstecker

¢

i ;;“\\f ;{J
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" A
Audi A5: Fehler im ,Komfortbus”

2. Vernetzungsart feststellen
m CAN - Trennstecker
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" A
Audi A5: Fehler im ,Komfortbus”

2. Vernetzungsart feststellen
m CAN - Trennstecker

|
A
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" A
Audi A5: Fehler im ,Komfortbus”

2. Vernetzungsart feststellen
m CAN - Trennstecker

CAN-H
Infotainment-CAN

Komfort-CAN
Kombi- Fahrwerks-CAN CAN-L

© M.Frei 2013



" A
Audi A5: Fehler im ,Komfortbus”

2. Vernetzungsart feststellen

links rechts
A PN
4 N

r I
Trennstecker links Trennstecker rechts
| ﬁ

1 — SG Climatronic 6 — Tur SG Beifahrer
7 — Bordnetz SG

2 —Tur SG Fahrer

3 — Lenksaulenelektronik
4 — Gateway

5 — Komfort SG
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" A
Audi A5: Fehler im ,Komfortbus”

3. Fehler genau bestimmen
m Break-Out-Box fur CAN Trennstecker

CAN - HIGH

\
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" A
Audi A5: Fehler im ,Komfortbus”

3. Fehler genau bestimmen
O Bvreak-Out-Box fur CAN Tre

\

nnstecker

‘- 1
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" A
Audi A5: Fehler im ,Komfortbus”

3. Fehler genau bestimmen
m Break-Out-Box fur CAN Trennscker
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" A
Audi A5: Fehler im ,Komfortbus”

3. Fehler genau bestimmen
m Break-Out-Box fur CAN Trennstecker
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" A
Audi A5: Fehler im ,Komfortbus”

3. Fehler genau bestimmen

T

(5
Masseschluss auf CAN-H
=
-348.00us 652.00us 1.65ms
Chl: 2 DC 200us
Chz: 2 DC
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" A
Audi A5: Fehler im ,Komfortbus”

4. Fehlersuchstrategie anwenden

m Der Tester muss dazu gebracht werden, das Steuergerat
anzuzeigen, zu dem der Leitungsfehler vorliegt.

m Es muss festgestellt werden, ob das Steuergerat oder
eine Leitung den Massefehler verursacht.
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" A
Audi A5: Fehler im ,Komfortbus”

4. Fehlersuchstrategie anwenden:

m Break-Out-Box anschliel3en
m Oszilloskopmessung auf CAN-H und CAN-L

© M.Frei 2013



" A
Audi A5: Fehler im ,Komfortbus”

4. Fehlersuchstrategie anwenden

m Nacheinander CAN-H und CAN-L Brucken zu jeweils
einem Steuergerat entfernen

Fehlerbild am Oszilloskop =» Brucken zurtckstecken und neue
Brucken entfernen

Gutbild =» Fehlerspeicher im Gateway auslesen, ein Steuergerat
Ist nicht erreichbar
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" A
Audi A5: Fehler im ,Komfortbus”

4. Fehlersuchstrategie anwenden

m Fehlerspeicher im Gateway bzw. Gatewayverbauliste
auslesen x|

Hinweis: Fahrzeugtypen
kannen Sie durch Andern der
AUTOSCAN. TAT madifizieren.

Fahrzeugtyp wahlen:
l/~.utm'n Erkennung L'

™ Nur CAN benutzen
IV Umgebungsbed. anzeigen

Gateway-Yerbauliste: 8T0 907 468 F A

1-Motorelektronik -- Status: Fehler D010
-Bremsenelektronik - Status: 1.0, 0000
-Lenkwinkelsensor -- Status: i.0. 0000
-Zugangs-/Startber. -- Status: Fehler 0010
7-Anz /Bedieneinh. -- Status: 1,0, 0000
B-Klima-/Heizungsel. -- Status: Fehler 0010
9. Zentralelekirik -- Status: Fehler

E-Media Player 1 -- Status: 1.0, 0000
10-Einparkhilfe 2 -- Status: 1.0, 0000
15-Aitbag -- Status: i.0. 0000

= 16-Lenkradelektronik -- Status: Fehler 0010
I” Autom. aktualisieren  17.Schalttafeleinsatz - Status: i.0. 0000

5 Benutze |19-Diagnoseinterface -- Status: Fehler 0010
MIW CAN-Befehl{1E-Media Player 2 - Status: i,0. 0000

o~ 1 7‘ i : LU UOUU
[Exgohnie o Jurelektr. Fahrer —- Status: nicht erreichbar@
5-Kom y° - Trouiy
7-Soundsystem -- Status: 1.0 0000
G2-Tarelektr. Beifahr. -- Status: Status: Fehler 0010
-Feststellbremse -- Status: i.0. 0000
-Leuchtweitenreg, -- Status: 1.0 0000
-Radio -- Status: i.O. 0000

Telefon -- Status: i.0. 0000 |

Start I Stopp

Gateway-Verbauliste

Kopiaran } Drucken

>

Speichem Léschen

Zurick
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" A
Audi A5: Fehler im ,Komfortbus”

4. Fehlersuchstrategie anwenden

m Gezogene Brucken zuruckstecken

m Betroffenes Steuergerat freilegen und Stecker am
Steuergerat entfernen

m Oszilloskopbild beobachten
Gutbild =» defektes Steuergerat
Fehlerbild = Leitungsdefekt
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" A
Audi A5: Fehler im ,Komfortbus”

5. Leitung instand setzen bzw. Steuergerat tauschen
6. Fehlerspeicher |oschen

/. Fehlerspeicher auslesen
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" A
Audi A5: Fehler im ,Komfortbus”

m Fehlersuchstrategie

\\

WWMMMMFWWMWF

| |

=>» Der Fehler liegt auf der CAM-H Leitung vom Verbindungsknoten zum Tursteuergerat.
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Audi A4: Fehler im Komfortbus

Ein Audi A4 Baujahr 2006
soll uberpruft werden. Beim
Auslesen der
Fehlerspeicher erhalten Sie
folgende Fehlermeldung:

1 Fehler gefunden:
00470 - Konzern-Datenbus Komfort im Eindraht
012 - elektrischer Fehler im Stromkreis
Umgebungsbedingungen:
Fehlerstatus: 01101100
Fehlerprioritat: 3
Fehlerhaufigkeit: 1
Yetlernzahler: 3
Kilometerstand: 36 km
Zeitangabe: 0
Datum: 2010.10.17
Zeit: 18:42:58
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"
Audi A4: Fehler im Komfortbus

2. Vernetzungsart feststellen

m Sterntopologie

CAN-L CAN-H
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Audi A4: Fehler im Komfortbus

2. Vernetzungsart feststellen

m Vernetzung uber Leitungsverbinder

CAN-Infotainment

CAN-Komfort —

N
Pt &
¥

C;AN-Leitungsverbinder
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"
Audi A4: Fehler im Komfortbus

2. Vernetzungsart feststellen

m Leitungsverbinder durfen nach
Herstellerangabe nicht geoffnet werden.

m Leitungsschnitte sollen jeweils
100mm auseinander liegen.

m In der Praxis werden
Leitungsverbinder geoffnet!
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Audi A4: Fehler im Komfortbus

3. Fehler genau bestimmen

m Oszilloskopmessung an den Leitungsverbindern

|l
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Audi A4: Fehler im Komfortbus

4. Fehlersuchstrategie anwenden

m Der Tester muss dazu gebracht werden, das Steuergerat
anzuzeigen, zu dem der Leitungsfehler vorliegt.

m Es muss festgestellt werden, ob das Steuergerat oder
eine Leitung den Fehler verursacht.
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Audi A4: Fehler im Komfortbus

4. Fehlersuchstrategie anwenden
m Oszilloskop an den Leitungsverbindern anschliel3en.
m Oszilloskopbild anzeigen.

m Einen Leitungsverbinder auf Masse legen.
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"
Audi A4: Fehler im Komfortbus

4. Fehlersuchstrategie anwenden

m Anderen Verbinder 6ffnen und einzelne Leitungen
abziehen. Dabei Oszilloskopbild beobachten.

Fehlerbild auf beiden Leitungen = Leitung zuruckfihren und
andere Leitung entfernen.

Gutbild auf einer Leitung = Fehlerspeicher im Gateway
auslesen. Es wird ein Steuergerat ohne Kommunikation
angezeigt.

© M.Frei 2013



"
Audi A4: Fehler im Komfortbus

4. Fehlersuchstrategie anwenden

m |eitung wieder zum Knoten hinzufugen, Masseschluss
des anderen Knotens entfernen und Stecker am
angezeigten Steuergerat ziehen. Oszilloskopbild
beachten.

Fehlerbild =» der Fehler wird durch einen Leitungsschluss
verursacht. Die Leitungen mussen erneuert werden.

Gutbild =» der Fehler wird durch das Steuergerat verursacht.
Das Steuergerat muss getauscht werden.
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Audi A4: Fehler im Komfortbus

5. Fehler beheben.
6. Fehlerspeicher loschen.

/. Fehlerspeicher erneut auslesen.
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Audi A4: Fehler im Komfortbus

m Fehlersuchstrategie

=>» Der Fehler wird vom Steuergerat verursacht.
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Audi A4: Fehler im Komfortbus

m Eine Verbindung sollte nur auf Masse gelegt werden,
wenn es sich um feste CAN-Verbindungen handelt.
Ansonsten immer besser beide Leitungen entfernen.

m Nur im Low-Speed-Bus darf eine Verbindung auf Masse
gelegt werden
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"
Audi A4: Fehler im Komfortbus

m CAN-Verbindung (Potentialverteiler) bei Mercedes

© M.Frei 2013



"
Audi A4: Fehler im Komfortbus

m CAN-Verbindung (Potentialverteiler) bei Mercedes

© M.Frei 2013



"
Audi A4: Fehler im Komfortbus

m CAN-Verbindung (Potentialverteiler) bei Mercedes

[ \ - g\

\
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"
Audi A4: Fehler im Komfortbus

m CAN-Verbindung (Potentialverteiler) bei Mercedes

© M.Frei 2013



"
Audi A4: Fehler im Komfortbus

m CAN-Verbindung (Potentialverteiler) bei Mercedes

’/
’
/

ﬂ/d/h :j/
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Audi A4: Fehler im Komfortbus

m CAN-Verbindung (Potentialverteiler) bei Mercedes
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A8: Fehler im Komfortbus

Bei einem Audi A8
Baujahr 2004 ist ein
Fehler im Low-Speed
Bus aufgetreten.
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A8: Fehler im Komfortbus

1. Fehlerspeicher auslesen

Steuergerate Diagnose AUDI Gateway 3.1 Fehlerspeicher lesen

R AT e T

Fehler auswahlen. Weitere Informationen zum
gewahlten Fehler mit >>.

e

s

" e - -
- -
T
eranzZa
Lo WA s
o SRR s

06 N-Datenbus Innenraum
Kurzschluss nach Masse
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A8: Fehler im Komfortbus

2. Vernetzungsart feststellen

Steuergerdte, die eher links
im Fahrzeug verbaut sind

|

Verbindungsleitungen
zwischen den beiden

Trennsteckern

Steuergerate, die eher rechts
im Fahrzeug verbaut sind

|

|

/ £

CAN-H CAN-L

CAN-L
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"
A8: Fehler im Komfortbus

3. Fehler genau bestimmen

- BT I e A T St L g R e N WW ‘mevwww»» MM’MW.&*WMW\M

Masseschluss auf CAN-L

2V | Div 400us / Div
© M.Frei 2013



"
A8: Fehler im Komfortbus

4. Fehlersuchstrategie anwenden

m Der Tester muss dazu gebracht werden, das Steuergerat
anzuzeigen, zu dem der Leitungsfehler vorliegt.

m Es muss festgestellt werden, ob das Steuergerat oder
eine Leitung den Massefehler verursacht.
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A8: Fehler im Komfortbus

4. Fehlersuchstrategie anwenden:

m Break-Out-Box anschliel3en
m Oszilloskopmessung auf CAN-H und CAN-L
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"
A8: Fehler im Komfortbus

4. Fehlersuchstrategie anwenden:

m Nacheinander CAN-H und CAN-L Brucken zu jeweils
einem Steuergerat entfernen

Fehlerbild am Oszilloskop =» Brucken zurtckstecken und neue
Brucken entfernen

Gutbild =» Fehlerspeicher im Gateway auslesen, ein Steuergerat
Ist nicht erreichbar
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A8: Fehler im Komfortbus

4. Fehlersuchstrategie anwenden:
m Fehlerspeicher auslesen

slexire ik
=8 ung
ang- und Startberechtigung

gfahrsperre

ichtweitenregelung
endruckiiberwachung
radelektronik

odul Komfortsystem

Fehler
Fehler
1.0.
nicht e
1.O. !
nicht erreichbar
Fehler 3
nicht erreichbar
nicht erreichbar
Fehler ’
1.0.
nicht €
i.0.
i'o. L
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A8: Fehler im Komfortbus

4. Fehlersuchstrategie anwenden:
m Viele Steuergerate ohne Kommunikation

Steuergerédte, die eher links Steuergerdte, die eher rechts
im Fahrzeug verbaut sind im Fahrzeug verbaut sind

Verbindungsleitungen
zwischen den beiden

Trennsteckern
[ y.

’ g

CAN-H CAN-L CAN-H CAN-L
*
* *

SEEE SEEs

=» Fehler befindet sich auf der anderen Seite!
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A8: Fehler im Komfortbus

4. Fehlersuchstrategie anwenden

m Break Out Box am anderen Trennstecker anschliel3en
m Strategie wiederholen

m Betroffenes Steuergerat freilegen und Stecker am
Steuergerat entfernen

m Oszilloskopbild beobachten
Gutbild =» defektes Steuergerat
Fehlerbild =» Leitungsdefekt
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A8: Fehler im Komfortbus

5. Fehler beheben.
6. Fehlerspeicher loschen.

/. Fehlerspeicher erneut auslesen.
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Touran: mehrere Fehler im Komfortbus

Diese Fehlersuche wurde durchgefuhrt und dokumentiert
von Schulerinnen und Schulern der Gewerbeschule fur
Kraftfahrzeugtechnik in Hamburg
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Audi A5: Fehler im ,High-Speed-Bus”

Ein Audi A5 wird in lhre
Werkstatt gebracht. Der
Motor lauft unrund und hat
Probleme beim Starten.
Zusatzlich ist das Kombi-
instrument ausgefallen.
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Audi A5: Fehler im ,High-Speed-Bus”

1. Fehlerspeicher auslesen (im Gateway)

@ ¥CDS AIB 10.6.3: 19-Diagnoseinterface, Fehlerspeicher

VCDS

Fehlerspeicher

™ Umgebungsbedingungen:

— Steuergerat-ldentifikation

Teilenummer: | 8T0 907 468 F

Bauteil:

’ GW-BEM 4CAN-M HO7 0084

—Fehlerspeicher

2 Fehlercodes gefunden:

00381 - Datenbus Kombiinstrument
014 - defekt

00381 - Datenbus Kombiinstrument

004 - kein Signal/Kommunikation

Codes drucken Codes kopieren

Codes speichemn

Codes ldschen - 05

Fertig, zurick
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Audi A5: Fehler im ,High-Speed-Bus”

2. Vernetzungsart feststellen
m CAN - Trennstecker

Infotainment-CAN

CAN-H

B e S T

CAN-L

Kombi- Fahrwerks-CAN Komfort-CAN

© M.Frei 2013



" A
Audi A5: Fehler im ,,High-Speed-Bus“

ne, Tats Yo» [Td6s yTdés r rm Tlés um “Tabs ~Tdbs

2. Vernetzungsart feststellen @ coooooe oo o o e

"
- - - ) ' Tin ST
/ " ”
. . . p—

- -
'Ius Inm iue- Iu& et Iu& STeB TTaB VeI CTABI “T4B TR -TeB T4k
"nH {al /

m 4 MU 5 SL oH BL M m

o
-1
25

o

&

035 035 035 03 035 035 ortr
obl  onte  oobl ot ool onke
T200 JT200 T3¢ JTa2r QTier QT8¢
Berz Bars s ] i3 I m 2
Jsa Jass Jsar
OT1%e TU(
]
035 038
ot orke
035 035
ool ontr
Téa |JT6a
Tasa JT20a JTi06 JTI00 " »
2% n
Jase

i ne L
( J1o4 Jroz

Kombi-Fahrwerks-CAN Schalttafel
J285 - Steuergerit im Schalttafeleinsatz @

Kombi-Fahrwerks-CAN Innenraum

J104 - Steuergerat fur ABS 1)) J364 - gteuergerat fir Zusatzheizung 0]
J792 - Steuergerat fir aktive Lenkung J527 - Steuergerat fur Lenksaulenelektronik €2
T10h - Steckverbindung, 10fach, schwarz J533 - Diagnose-Interface fiir Datenbus €3
T17¢ - Steckverbindung, 17fach,schwarz T6a - Steckverbindung, 6fach, schwarz
T38a - Steckverbindung, 38fach, braun T16f - Steckverbindung, 16fach, schwarz
T46i - Steckverbindung, 46fach, schwarz, CAN-Trennstecker T17f - Steckverbindung, 17fach, braun
Innenraum T20d - Steckverbindung, 20fach, rot
#H - Steckbriicke Fahrerseite, braun T32f - Steckverbindung, 32fach, grau
T46s - Steckverbindung, 46fach, schwarz, CAN-Trennstecker
Schalttafel
8672 - Verbindung 1 (CAN-Bus Fahrwerk/Schalltafeleinsalz, High)
im Hauptleitungsstrang
8676 " Verbindung 1 (CAN-Bus Fahrwerk/Schalttafeleinsatz, Low) im
Hauplleitungsstrang
#itit - Steckbriicke Beifahrerseite, braun
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" A
Audi A5: Fehler im ,High-Speed-Bus”

2. Vernetzungsart feststellen

1 — ABS Steuergerat 3 — Schalttafeleinsatz

2 — Aktive Lenkung 4 — Zusatzheizung
5 — Lenksaulenelektronik
6 — Diagnoseinterface
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" A
Audi A5: Fehler im ,High-Speed-Bus”

3. Fehler genau bestimmen

L
|
E e B e SR S AR S LT
I
D

Kurzschluss zwischen CAN-H und CAN-L

-1.98ms 3.02ms 8.02ms

Chl:2¢ DC Tms
Ch2:2v DC
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Audi A5: Fehler im ,High-Speed-Bus”

4. Fehlersuchstrategie anwenden:

m Break-Out-Box anschliel3en
m Oszilloskopmessung auf CAN-H und CAN-L
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Audi A5: Fehler im ,High-Speed-Bus”

4. Fehlersuchstrategie anwenden

m Nacheinander CAN-H und CAN-L Brucken zu jeweils
einem Steuergerat entfernen

Fehlerbild am Oszilloskop =» Brucken zurtckstecken und neue
Brucken entfernen

Gutbild =» Fehlerspeicher im Gateway auslesen, ein Steuergerat
Ist nicht erreichbar
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" A
Audi A5: Fehler im ,High-Speed-Bus”

4. Fehlersuchstrategie anwenden

m Fehlerspeicher im Gateway bzw. Gatewayverbauliste

auslesen

— Steuergerat-ldentifikation

Teillenummetr: ’ 8T0 907 468 F Bauteil: I GW-BEM 4CAN-M HO7 0084

—Fehlerspeicher

1 Fehl :
‘ - Bremsensteuergerat

004 - kein Signal/Kommunikation

Fehlerstatus: 01100100
Fehlerprioritat: 2
Fehlerhaufigkeit: 1
Yerlernzahler: 3
Kilometerstand: 36 km
Zeitangabe: 0

Daturm: 2010.10.17
Zeit: 19:08:01

Codes drucken Codes kopieren Codes speichern | Codes ldschen - 05

Fertig, zurick

© M.Frei 2013



" A
Audi A5: Fehler im ,High-Speed-Bus”

4. Fehlersuchstrategie anwenden

m Gezogene Brucken zuruckstecken

m Betroffenes Steuergerat freilegen und Stecker am
Steuergerat entfernen

m Oszilloskopbild beobachten
Gutbild =» defektes Steuergerat
Fehlerbild = Leitungsdefekt
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" A
Audi A5: Fehler im ,High-Speed-Bus”

5. Leitung instand setzen bzw. Steuergerat tauschen
6. Fehlerspeicher |oschen

/. Fehlerspeicher auslesen
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Audi A5: Fehler im ,High-Speed-Bus”

m Durchgefuhrte Fehlersuche am A5
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Audi A5: Fehler im ,High-Speed-Bus”

m Eigenschaften im High-Speed-CAN

rezessiv

Mats primA e jmha n.’.ﬂ.-(.l FL
Ay ¥y

SNulllinie Kanal 1

rezessiv

dominant
rezessiv rezessiv
Nulllinie Kanal 2
>
1V / Div 40pus / Div

P ]t
[ ean-t

Architektur:
Multimaster

Datenubertragungsrate:
max. 1000 kBit/s

Typische Ubertragungsraten:
500 kBit/s, 125 kBit/s

Spannungspegel rezessiv:
Ucan-n = 2,5V

Spannungspegel dominant:
Ucann = 3,9V
Ucan.L = 1,5V

Der High-Speed-Bus ist NICHT
eindrahtfahig!!
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" A
Audi A5: Fehler im ,High-Speed-Bus”

m Differenzsignale (im High-Speed-CAN)

Upir = Ucann — Ucant

R ‘ Rezessiv:
"’ | Ugy=2,5V—25V =0V

ﬂ ﬂ | | Dominant:
. UL U U e

-10.08us 9.92us 29.92us
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Audi A5: Fehler im ,High-Speed-Bus”

m Gutbild mit FSA 720

Universal-Oszilloskop

VW (VOLKSWAGEN) / TOURAN / BAG / MOTR. MED7.5.10 / EFS-NWG

Messsignal CH1 Trigger-Quelle  Trigger-Mode _ Trigger-Fianke Messsignal CH2
[GCH 7| ICH1 JAuzo-Level Jpostiv -] Trigger Fiter [U-CH2 B
| Kopplung | 2ylinder Auswahl Messart Einzelbild Kopplung
CH1 xlﬁ‘ |Zytinder 1 -J Peak/Peak - Vergleichskurve I |DC -1 CH2
U-CH1 U-CH2
v BB I ==

75

50 “WW“WMM T ‘\M‘ZS
334 (”W e Y aa' Mo.o

2,5

00«

Y

Avbruch Hife Lupe Messen Cursor Vermessen Vergech Suche Ergetrs Noaz F© Jurick Wener
ESC 1 2 F F s < L) 7 9 F1 F11 F12
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" A
Audi A5: Fehler im ,High-Speed-Bus”

m Abschlusswiderstande
Im High-Speed-Bus werden Abschlusswiderstande verbaut.

« Zur Vermeidung von Reflexionen
auf dem Bus

* Gesamtwiderstand = 60Q

* Fehlersuche mit Widerstands-
messung moglich

* Bus muss spannungsfrei sein
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X30/32

Body-CAN

Innenraum-CAN
(BN / BN-RD)

X30/33
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Audi A5: Fehler im ,High-Speed-Bus”

m Fehlerbilder

'M*N WI\'HH

Masseschluss

1V /I Div 400ps [/ Div
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Audi A5: Fehler im ,High-Speed-Bus”

m Fehlerbilder

Plusschluss

5V / Div 100us / Div
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Golf V: Nachrusten eines Regensensors

An einem Golf 5 soll ein
Regensensor nachgerustet
werden.
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Golf V: Nachrusten eines Regensensors

® ;
m Anschluss des Sensors laut e - b
Stromlaufplan Bordnetz Steuergeriit
m Leitungsverbindung
B 528 (LIN-Bus) @P | @
’[ &)
|
m Der Regensensor muss l J l
lediglich an den Klemmen om0 '3':
15 und 31 sowie an B528 o ﬁ"“
Wischermotor Regensensor
angeschlossen werden.

g @L © M.Frei 2013
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Golf V: Nachrusten eines Regensensors

m Eigenschaften des LIN-Busses

Einleiterbus
rezessiv rezessiv

Master-Slave-Architektur

Datenubertragungsrate
Max. 20 kBit/s

Typische Ubertragungsrate
19,2 kBit/s

dominant

Rezessiver Spannungspegel
Ug., = Bordnetzspannung

2V /I Div ims / Div

Dominanter Spannungspegel
Upom = 1V
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Golf V: Nachrusten eines Regensensors

m Aufbau einer LIN-Botschaft

Botschaftskopf ( Header )

Der Botschaftskopf (Header) wird
immer vom Master Steuergerat
gesendet.

Synchronisationspause Stopbit Prafsumme

Startbit |D-Feld

Synchronisationsfeld o Datenfeld
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Golf V: Nachrusten eines Regensensors

m Aufbau einer LIN-Botschaft

« Botschaftsantwort ( Response ) .

Die Antwort (Response) kann
sowohl vom Master Steuergerat

evtl. weiteres Datenpaket als auch vom Slave gesendet
werden.

Ein Slave kann nur nach
Aufforderung durch den Master

antworten.
Synchronisationspause Stopbit Prafsumme
Startbit ID-Feld
Synchronisationsfeld " Datenfeld
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Golf V: Nachrusten eines Regensensors

m LIN-Signale gemessen an B528 (vor dem Anschluss des

Regensensors)
Botschaftsl{i?_p:fe (Head?_ri\
|
LI
. S |y
Antworten (Response)

Fehlende Antwort

4ms / Div
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" A
Golf V: Nachrusten eines Regensensors

m LIN-Signale gemessen an B528 (vor dem Anschluss des
Regensensors)
1 |

@ . iy @ R = Anfrage an den
| (‘ Regensensor
* Anfrage an Wischer-
motor (mit Antwort)
» Aufforderung an

Wischermotor (mit
Daten)

Vom Master initiiert:

=» Ein Master sendet

) WAL zyklisch immer so viele
» Header, wie theoretisch
benotigt werden
konnten.

2V / Div 4ms / Div
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Golf V: Nachrusten eines Regensensors

m LIN-Signale gemessen an B528 (nach dem Anschluss
des Regensensors)

® ©® 0

J_ ’..-_.. * Anfrage an den

Vom Master initiiert:

i -~ A gt o A S ]

Regensensor (mit
Antwort)

» Anfrage an Wischer-
motor (mit Antwort)

» Aufforderung an
Wischermotor (mit
Daten)

(Ll ‘ A LU => Ein vorgesehenes Slave
» Steuergerat arbeitet
sofort nach Anschluss.

2V / Div 4ms / Div
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Golf V: Nachrusten eines Regensensors

m Integration des LIN in die Gesamtvernetzung

Diagnhose-

interface LIN Master

‘ LIN Verhindung
CAN Verbhindung 4 N

LIN Slave LIN Slave
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Golf V: Nachrusten eines Regensensors

m Fehlersuche

Liegt ein Leitungsfehler vor (Masse- oder Plusschluss), so
arbeitet der LIN Bus nicht mehr.

Liegt eine Leitungsunterbrechung vor, so arbeitet der Teil des
Busses nicht mehr, der vom Master abgekoppelt ist.

m Nachrusten

Ein vorgesehener Slave kann einfach an den LIN angeschlossen
werden. Soll er diagnosefahig sein, muss er am Master
angemeldet werden.

Ein nicht vorgesehener Slave kann nicht nachgerustet werden.
Hier fehlt die Header Botschaft vom Master
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A8: Fehler im Infotainment

An einem A8 Baujahr
2003 ist das gesamte
Infotainment System
ausgefallen. Der
Kunde bitte Sie, den
Fehler zu beheben.
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A8: Fehler im Infotainment

1. Fehlerspeicher auslesen — hier ,Ringbruchdiagnose”

¥CDS AIB 908.2: Ringbruchdiagnose

Steuergerat Elektrisch | Optisch
19-Diagnoseinterface i.0. i.0.
07-Anz.fBedieneinh.{High/D3) i.0. i.0.
1E-Media Player 2 i.0. i.0.
77-Telefon Fehler Fehler
47-Soundsystem i.0. Fehler
67-Sprachsteuerung i.0. i.0.
56-Radio i.0. i.0.
57-TV Tuner i.0. i.0.
37-Navigation i.0. i.0.

Diagnosetyp
+ Standard

" -3dB Dampfung

Kopieren

Speichern

Fertig, zurick
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A8: Fehler im Infotainment

2. Vernetzungsart feststellen

DatenuUbertragung nur in eine Richtung
WL: Lichtwellenleiter

— — —- — - —- —
. ‘
LWL R LWL R .
> % o 146
WL LWL i c AY LWL LWL | LWL
B Jsss g s 81 Jsas gt # Jes gt Ros 81 R m R
a P
[ ® {( ® ( ® ® ® ®
\ \
a2 82 82 82 82 Bz
LWL cut LWL out LWL cet LWL oat LWL out LWL out
.
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A8: Fehler im Infotainment

2. Vernetzungsart feststellen

"

Ring Topologie

.
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A8: Fehler im Infotainment

2. Vernetzungsart feststellen

Leitungsverbindung ,Ringbruchdiagnose*
e — e

1 L > 1 1I“1r 1 1 1 1 71"]
0,35 0.3 3 035 038 0,35 035 0 ) 8.8 0,38 0.3% 0,3 0,35
wsige welge waige walge walge walge wsige walge  waige wsige wsige ws\ge walge wilge

I- Iu l I a5 lu Ics IAs l IA Imm A IA: s lAs
Jsa Jsza R R R Jszs Jsas Jwr R R R Jess Jan Rz Ruar
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A8: Fehler im Infotainment

2. Vernetzungsart feststellen

=

CAN

&22222:29%7_—_:

Lichtwellenleiter

Kupferleitung
Leitungen zur /
Ringbruchdiagnose
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A8: Fehler im Infotainment

m Eigenschaften vom MOST-Bus

Architektur:
Master-Slave

Topologie:
Ring

Ubertragungsmedium
Lichtwellenleiter aus Polymerfasern

Datenubertragungsrate:
max. 25 MBit/s (MOST25)
max. 50 MBit/s (MOST50)
max. 150 MBit/s (MOST150)

Typische Ubertragungsraten:
21,2 MBit/s (Audi)

22 MBit/s (Mercedes)

50 MBit/s (Toyota)
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A8: Fehler im Infotainment

3. Fehler genau bestimmen
m Durchfuhren einer Ringbruchdiagnose

¥CDS AIB 908.2: Ringbruchdiagnose s X| .
P | Elektrische Fehler:
Steuergerét [ Elekdrisch )| Optisch ) | [ Diagnosetyp - Fehlende Spannungs-
19-Diagnoseinterface i.o—  [Tor f* Standard versorgung
07-Anz./Bedieneinh.{High/D3) i.0. i.0. ot = _
1E-Media Player 2 i.0. i.0. SR U_nterbreCh!Jng der
77-Telefon Fehler Fehler Diagnoseleitung
47-Soundsystem i.0. Fehler
67-5 hst i.0. i.0. .
soRado 0. 0. Optische Fehler:
57-TV Tuner i.0. i.0. S | | - Unterbrechung der
37-Navigation i.0. i.0. s Ringleitung
_ - Defekte Ein- und/ oder
Kopieren .
Ausgangsdiode
Speichern
Fertig, zurick
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A8: Fehler im Infotainment

3. Fehler genau bestimmen
m Durchfuhren einer Ringbruchdiagnose

Durch Aufruf der ,Ringbruchdiagnose” erhalt jedes Steuergerat

vom Diagnosemaster (Gateway) uber die Diagnoseleitung den
Befehl,

m die eigene Spannungsversorgung zu Uberprufen
m ein Lichtsignal auszusenden
m ZU messen, ob ein Lichtsignal empfangen wurde
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A8: Fehler im Infotainment

4. Fehlersuchstrategie anwenden
m Zuerst alle elektrischen Fehler beheben.

=» Spannungsversorgung des Steuergerats fur Telefon
bzw. Diagnoseleitung uberprufen und
gegebenenfalls instand setzen.
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A8: Fehler im Infotainment

4. Fehlersuchstrategie anwenden
m Ringbruchdiagnose erneut durchfuhren.

¥CDS AIB 908.2: Ringbruchdiagnose X|
Steuergerat Elektrisch | Optisch Diagnosetyp
19-Diagnoseinterface i.0. i.0. + Standard
[l?-Anz.I_Bedieneinh.(HighID3) |0 |0 " -3dB Dampfung
1E-Media Player 2 i.0. :
77-Telefon i

47-Soundsystem
67-Sprachsteuerung

56-Radio
57-TV Tuner i0.
37-Navigation i0.
Optischer Fehler im Telefon Kopieren

Speichern

Fertig, zurick
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A8: Fehler im Infotainment

m Aufbau von
MOST-Steuergeraten

Empfangsdiode  Sendediode

MOST
Transceiver

Mikro-
Controller

MOST
Controller
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A8: Fehler im Infotainment

4. Fehlersuchstrategie anwenden
m Reihenfolge der Steuergerate
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A8: Fehler im Infotainment

4. Fehlersuchstrategie anwenden
m Optischer Fehler im Telefon

=» der Fehler liegt zwischen dem Ausgang der Anzeige- und
Bedieneinheit und dem Eingang des Steuergerats fur Telefon.

Fehlerstelle
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A8: Fehler im Infotainment

4. Fehlersuchstrategie anwenden
m Lichtsignal am Stecker zum Steuergerat Telefon prufen

-

Licht vorhanden =» Eingangsdiode am Steuergerat Telefon ist defekt.
Licht nicht vorhanden = Leitung prufen.
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A8: Fehler im Infotainment

4. Fehlersuchstrategie anwenden
m Aufbau von Lichtwellenleitern

Isolierung

Schutzhulle

e

Kern

Mantel
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A8: Fehler im Infotainment

4. Fehlersuchstrategie anwenden
m Leitung zwischen den Steuergeraten prufen

ST N
Blegeradius: >25mm Biegeradius < 25mm

=» Nach beschadigter oder stark geknickter Leitung suchen.
=» Ist die Leitung in Ordnung, ist das Steuergerat fur Anzeige- und
Bedieneinheit defekt.
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A8: Fehler im Infotainment

5. Fehler beheben

6. Fehlerspeicher |oschen

7. Ringbruchdiagnose i

| Elektrisch | Optisch

- 19-Diagnoseinterface
erneut durchfuhren O7-Ar Bedieneinh (ighi5
1E-Media Player 2
77-Telefon
47-Soundsystem
67-Sprachsteuerung
56-Radio
57-TV Tuner
37-Navigation

i.0.
i.0.
i.0.
i.0.
i.0.
i.0.
i.0.
i.0.
i.0.

i.0.
i.0.
i.0.
i.0.
i.0.
i.0.
i.0.
i.0.
i.0.
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A8: Fehler im Infotainment

m Signale auf der Diagnoseleitung

U-CH1
v150 SIS | g0
I ci;f o oF g c’@@)w o Q\ﬂz‘ o
0¥l 0" Rl v A
i " r‘
10,0
50 !
| l
o0 g0 UM U g B L L
218 223 28 233 | 2354 || 2378 |
U-CH1 Fehlende Anzeige  Navigation TV-Tuner
v Bedieneinheit |
150 ¢ Y
— naln— . S——— .
10,0
5,0
IRIRIRN e 0 i
0,0 <]

273

27,8

28,3

288 | 29,04 [[ 29,24 |

Gutbild

Fehlerbild

breiter Ausschlag
=>» optischer Fehler

fehlender Ausschlag
=» elektrischer Fehler
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Mercedes E-Klasse: Buswecker

Bei einer Mercedes
E-Klasse wurde eine
entleerte Batterie aufgrund
eines Busweckers
festgestellt.
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Mercedes E-Klasse: Buswecker

m Buswecker

In einem vernetzten System kann ein Steuergerat samtliche
anderen Steuergerate wecken.

In diesem Fall kann das Bordnetz je nach Fahrzeugausstattung
mit mehr als 40A belastet werden.

Fehlerspeichereintrage liegen unter Umstanden nicht vor.
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Mercedes E-Klasse: Buswecker

m Langzeitmessung auf dem CAN-Bus
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Mercedes E-Klasse: Buswecker

m Aufbau von CAN-Botschaften

» » erstes Bit — Beginn der Botschaft

Bit - folgende 11 Bits — eindeutige 1D

Ildentifier

Start of Frame
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Mercedes E-Klasse: Buswecker

m Aufteilung der Bits

Starf of Frame

11 Bits — ID?
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Mercedes E-Klasse: Buswecker

m Bitstuffing

Zur Synchronisation wird nach jedem funften gleichen Bit ein Bit
in umgekehrter Ausrichtung eingefugt.

Die eingeflgten Bits mussen zur Bestimmung der ID zuerst
wieder eliminiert werden.
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Mercedes E-Klasse: Buswecker

m Auslesen der ID

(h)

-
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(p)] i
\ )
N e -

D
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Mercedes E-Klasse: Buswecker

m Logische Zuordnung

Dominanter Zustand -> logische Null
Rezessiver Zustand -> logische Eins

Start of Frame ist immer dominant.
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Mercedes E-Klasse: Buswecker

m Auslesen der ID

Start of Frame

ID
= |D: 010 1000 0000
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Mercedes E-Klasse: Buswecker

m Umwandlung in eine Hexadezimalzahl

010 1000 0000
2 8 0

= ID: 280,
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Mercedes E-Klasse: Buswecker

m Auslesen einer ID:

1. Stuffbits markieren

11 Bits ohne Stuffbits abzahlen

Logische Zuordnung vornehmen

ID als Dualzahl bestimmen

Dualzahl in Hexadezimalzahl umwandeln

a k&~ b

© M.Frei 2013



Vielen Dank fur lhre

Aufmerksamkeit

Martin Frei
Georges-André-Kohn Strae 16
22457 Hamburg
mail@martinfrei.de



