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Sicherheit zuerst!

1. Die Bremsanlage ist ein Sicherheitssystem.
Reparaturarbeiten an der Bremsanlage sollten nur von geschultem
Fachpersonal durchgefiihrt werden.

2. Nur Ersatzteile verwenden die 100% kompatibel mit der Bremsanlage
des Fahrzeuge sind.

3. Nur freigegebene Bremsbeldge und Bremsscheiben verwenden.

4. Montageanleitungen und die jeweiligen Fahrzeugspezifischen
Reparaturhinweise beachten.




1 x 1 einer fachgerechten Reparatur
an der Scheibenbremse

Worauf man unbedingt achten sollte!

1.

Vergleichen Sie vor dem Einbau die ausgebauten Teile mit den neuen
Ersatzteilen.

Bremsscheiben sollten immer paarweise erneuert und immer mit neuen
Bremsbelagen versehen werden.

Vor der Montage einer neuen Bremsscheibe sollte die Radnabe metal-
lisch blank, gratfrei und plan sein. AnschlieBend mit geeignetem Sprihél
konservieren.

Alle Zubehorteile wie Fiihrungsbleche oder Schrauben sind fir eine
fachgerechte Reparatur zu erneuern. Bitte verwenden Sie stets alle
mitgelieferten Teile.

Bremssattelschachte missen sauber, rostfrei und die Bremssattel-
fihrungen leichtgangig sein.

Nur metallfreie Bremsenpaste an den Kontaktstellen von Bremsbelag und
Bremssattel verwenden. UbermaBiges Fetten vermeiden.

7.

Sauberkeit, Leichtgangigkeit und das richtige Fetten der Komponenten
garantieren die Funktion der Bremsanlage und vermeiden unnotige
Gerausche.

Um Beschadigungen an der Radaufhédngung oder der Radnabe zu
verhindern sind unbedingt grobe Mechanische Behandlungen beim Aus-
und Einbau der Bremsenkomponenten zu vermeiden.

Zur fachgerechten Montage immer Bremsenwerkzeuge oder falls
notwendig Spezialwerkzeug verwenden. Vorgeschriebene Anzugs-
drehmomente beachten!

. Da sich neue Bremsscheiben und Bremsbelage erst aufeinander anpas-

sen mussen, unbedingt nach der Reparatur die Bremsanlage einfahren.
Einfahrhinweise der Fahrzeughersteller beachten!



Aufbau Bremsbelag

1. Belagtragerplatte aus Stahl

Die Belagtragerplatte wird individuell an die jeweiligen Anforderungen der
Bremsanlage in entsprechender Gute, Festigkeit und Toleranz angepasst.
Sie hat die Aufgabe die Temperatur abzuleiten und den Belag im Bremssattel
zu fuhren. Eine Pulverbeschichtung gibt der Tragerplatte einen zuverlassigen
Korrosionsschutz.

2. Belagkleber
Speziell entwickelte Kleber auf Phenolharzbasis verbinden dauerhaft die Belag-
masse mit der Tragerplatte und gewahrleisten eine hohe Abscherfestigkeit.

3. Zwischenschicht

Die Zwischenschicht auch Underlayer genannt, hat die Aufgabe die Haftung
zwischen Reibmaterial und Kleber sicherzustellen. Sie verbessert Harte,
Rissverhalten und die Komforteigenschaften des Bremsbelages.

4. Das Reibmaterial
Das Reibmaterial hat anspruchsvolle Aufgaben zu erfillen und wird deshalb
exakt auf den jeweiligen Verwendungsbereich abgestimmt.



5. SekundarmaBnahme

Zur Beseitigung von Vibrationsgerauschen konnen am Bremsbelag
unterschiedliche DampfungsmafBnahmen, auch SekundarmaBnahmen
genannt, eingesetzt werden. Neben den bekannten Dammblechen werden
auch Dammlacke oder spezielle Modifikation am Reibmaterial eingesetzt.

6. VerschleiBanzeige

VerschleiBanzeigen sind Kontrolleinrichtungen um zu erkennen wann die
Bremsbeldge zu erneuern sind. Mechanische Anzeigen werden auf der
Tragerplatte aufgenietet. Elektronische VerschleiBanzeigen werden als
zusatzlicher Sensor im Reibmaterial eingebettet.

7. Kennzeichnung

Zur eindeutigen Identifizierung erfolgt die Kennzeichnung freigegebener
Bremsbelage durch einen Aufdruck auf der Riickseite der Tragerplatte. Somit
ist gewahrleistet dass jederzeit festgestellt werden kann, wann und wo und
durch wen der Bremsbelag hergestellt wurde.




Kennzeichnung
Bremsbelag

1. ECE- Nummer
2. PALD29GF
PA (Hersteller)
4029 (Materialschlissel)
GF(US-Reibwertcode)
Hella Pagid Artikelnummer
Chargennummer definiert die eindeutige
Produktzusammensetzung
5. Umweltcode
6. Artikelnummer/ technische Informationsnummer




Sekundarmaflnahmen

Bremsengerausche werden durch Reibwertschwankungen wahrend des
Bremsvorgangs hervorgerufen. SekunddarmafBnahmen haben die Aufgabe
hochfrequente Schwingungen zu unterdriicken und somit Gerdusche zu
verhindern. Je nach Aufbau der Bremsanlage konnen diese Ma3nahmen
fahrzeugspezifisch unterschiedlich sein. Bei einigen Bremsbelagen kénnen
mehrere MaBnahmen gleichzeitig zur Anwendung kommen.

Zusétzliche GerduschddmmmaBnahmen auf der Riickseite der
Tragerplatte.

Sie konnen als Lack, Textiloberflache, Klebefolie oder zusatzliches
Dampfungsblech ausgefihrt sein.
- Diese MaBnahmen und Vorrichtungen bewirken eine zuséatzliche

Verbesserung von Bremswirkung und Fahrkomfort
> Klebefolien fixieren zusatzlich den Bremsbelag in seiner Arbeitsposition
und verhindern Fehlstellungen und Gerdusche

Bremsbelag mit Klebefolie



Chamfer

Chamfer sind Abschragungen in der Reibflache die fur jeden Belag individuell
entwickelt werden. Die finale Kontur der Abschragung wird in aufwendigen
Fahrversuchen und auf Prifstanden ermittelt.

Aufgabe
> Verbessern des Uberganges zwischen Bremsbelag und Bremsscheibe
« Scharfe Kanten werden vermieden

- Reduzieren von Schwingungen und Gerausche bei Einleitung des
Bremsvorgangs
« Durch die veranderte Auflageflache auf der Bremsscheibe
erhoht sich der Druck auf dem Bremsbelag schon bei geringen
Geschwindigkeiten




Gewichte am Bremsbelag

Ein zusatzlich am Bremsbelag montiertes Gewicht erhoht die Gesamtmasse
und senkt somit die Resonanzfrequenz des Bauteils.

Je nach Auslegung und Positionierung des Gewichtes konnen durch diese
Schwingungsdampfung gezielt Gerdusche reduziert oder vollstandig beseitigt
werden. Das Design des Gewichtes kann je nach Fahrzeughersteller und
Bremssystem unterschiedlich sein.

Slots im Bremsbelag

Durch temperaturabhangige Ausdehnung kénnen, je nach Gro3e und Form
des Bremsbelags, Risse im Reibbelag entstehen.

Um diese Risse zu vermeiden werden in einigen Bremsbeldgen Nuten (Slots)
eingefrast. Zusatzlich werden dadurch Geradusche reduziert und Belag-
Verschlei-Partikel aufgenommen.




Laufrichtungsgebundene Bremsbelédge

Diese Bremsbeladge sind durch spezielle SekundarmaBnahmen wie Chamfer
oder Dammbleche auf die Einbauposition im Bremssattel und Laufrichtung der
Bremsscheibe abgestimmt.

Eine Sichelférmige Aussparung auf der Rickseite verandert die Andruckposi-
tions des kolbenseitigen Bremsbelags. Dadurch werden Gerausche reduziert
und die Komforteigenschaften verbessert. Die Laufrichtung wird durch einen
Pfeil dargestellt. Spezielle Einbauhinweise sind den jeweiligen Bremsbelagen
beigefiigt.




Schadensbilder
Scheibenbremsbelag

Ablosen der Belagmasse

Die Belagmasse (6st sich von der Tragerplatte

Ursache:

> Thermische Uberlastung

> Unterrostung

> Tragerplatte verbogen wegen mangelnder Passgenauigkeit
oder Montagefehler




Thermische Uberlastung

Bremsbelag durch Uberhitzung beschadigt.
Die Bindemittel im Belag werden zerstort und das Belagmaterial zerbricht.

Ursache:

> Festsitzender oder klemmender Bremsbelag
> Festsitzende oder klemmende Fiihrungshilse
> Bremskolben des Bremssattels schwergangig
> Extremes Fahrverhalten oder Dauerbremsen




Unzulassige
mechanische Bearbeitung

Bremsbelag wurde mechanisch verandert.

Die Nachtragliche Bearbeitung eines Bremsbelages, wie
zum Beispiel die Nacharbeitung der Belag-Kontur oder der
Tragerplatte, ist nicht zuldssig. Unzuldssige Modifikationen
am Bremsbelag fiihren zu verandertem Bremsverhalten und
konnen im Extremfall zum Ausfall der Radbremse fuhren.




Rander und Riefen

Die Belagoberflache hat starke Riefen und Verschleirander

Ursache:

> Neue Belage wurden auf alte eingelaufene Bremsscheiben montiert
> Fremdkorper zwischen Bremsbelag und Scheibe

>  Umwelteinflisse (Salz, Schmutz etc.)




Material- bzw. Kantenausbriiche

Die Belagmasse ist an den Kanten ausgebrochen.

Ursache:
> Thermische Uberlastung
> Fehlerhafte Montage




UbermaBiger VerschleiB

Bremsbelége sind bis auf die Tragerplatte abgenutzt

Ursache:

> Mangelhafte Wartung

> Uberziehen der Inspektionsintervalle
> Dauerbremsen auf Bergabfahrten




Fehlerhafte Montage

Montagehinweis nicht beachtet.

Die Klebefolie auf der Riickseite wurde vor der Montage nicht entfernt.
Zusatzlich wurde die Folie unndtigerweise mit Bremsenpaste ein-
gefettet. Dieser Einbaufehler flhrt zu einem fehlerhaften Sitz des
Bremsbelages im Bremssattel und somit zu Gerauschen und vor-
zeitigen VerschleiB.




Schadensbilder
Bremsscheiben

Uberhitzte Bremsscheibe

Rubbelflecken

Ursache:
> Thermische Uberlastung in der Einfahrphase
> Gewalt oder Schockbremsungen

Auswirkungen:
> Gerdusche und Vibrationen
beim Bremsen aus hohen Geschwindigkeiten




Bremsscheibe mit Standflecken

Ursache:

> Zu geringe Beanspruchung der Bremse

> Lange Standzeiten und Umwelteinflisse verursachen Korrosion
und Oberflachenverdnderungen des Reibringes

Auswirkungen:
> Bremsengerausche
> Rubbelerscheinungen




Dickendifferenz des Reibrings

Ursache:
> Fehlerhafte bzw. unsaubere Montage der Bremsscheibe auf der Radnabe
- Unzureichende Reinigung der Auflageflache an der Radnabe

Auswirkungen:

> Taumelnde Bewegung der Bremsscheibe

> Scheibenschlag bei gleichzeitig geringer Beanspruchung der Bremse
> Kaltrubbeln




Bremsscheibe mit Riefen

Ursache:

> Uberlastung

> Schmutzeinwirkung

> Bremsbelag schlechte Qualitat

Auswirkungen:

> Verminderte Bremswirkung
> Gerdusche

> Erhohter VerschleiB




Bremsscheibe mit starken Hitzerissen

Ursache:
> Mechanische Wechselbelastungen
> Thermische Uberlastung




Unterrostung der Anlageflache am
Bremsscheibentopf

Ursache:

> Montagefehler

- Unzureichende Reinigung
der Radnabe

Auswirkungen:
> Dickendifferenz
> Seitenschlag




Risse im Bereich des Scheibentopfs

Ursache:
> Falsches Drehmoment
> Fehlerhafte Montage

Auswirkungen:

> Reduzierung der Festigkeit
> Gerdusche

> Lenkradflattern




Fachgerechte Prufung
der Bremsanlage

Bremsfliissigkeit

Bremsflissigkeitstand am Ausgleichbehélter Gberprifen.
> Die Anzeige sollte zwischen MIN und MAX stehen.

Ein niedriger Flussigkeitsstand kann auf eine Undichtigkeit des Bremssystems
oder auf verschlissene Bremsbelage zurtickzufiihren sein.

Nur neue, fir den Fahrzeugtyp zugelassene Bremsflissigkeit verwenden!

> Priufung: Nasssiedepunkt, Wasseranteil kritisch (>3%)

Wechselintervalle:
Alle 24 Monate. Wartungsvorgaben der jeweiligen Fahrzeughersteller beachten




Bremsbelag

Vor dem Einbau neuer Bremsbeldge sollte vorab eine visuelle Prifung der
ausgebauten Belage durchgefiihrt werden.

Bremsbelag auf duBere Beschadigungen prifen:

> Oberflachenstruktur des Reibbelages auf Risse oder StoBstellen prifen

> Belagtragerplatte auf Verformung oder Klemmstellen prifen

Die Tragbilder der Reibflachen auf Verschleif3 iiberpriifen:

- Das Verschleifbild gibt Hinweise auf moglichen weitere Defekte in der
Bremsanlage

VerschleiBgrenze:

> Bremsbelag (Reibbelag): min. 2-3 mm
Immer die VerschleiBgrenze beider Bremsbelage einer Radseite
betrachten! VerschleiBangaben der Fahrzeughersteller beachten!

Bremsbelag-VerschleiBanzeige

> VerschleiBanzeige und Verkabelung auf korrekten Sitz und Funktion
prifen.

> Verkabelung und Anschlussstecker auf Beschadigung und richtigen Sitz
priifen

- Der Verschleianzeiger ist mit neuen Bremsbeldgen zu erneuern!




Bremsscheibe

> Reibflachen auf Riefen, VerschleiB und Korrosion Uberpriifen.

> Mindeststarke, Dickendifferenz und Seitenschlag der Bremsscheibe
Uberprufen.

> Mindeststarke: MIN TH- Wert (mm) ist auf der Scheibe eingestanzt.

> Scheibenschlag: max. 0,07 mm

> Dickendifferenz Reibring: max. 0,012 mm

Die Modellspezifischen Technischen Angaben der Fahrzeughersteller sind
zu beachten!




Radnabe

> Oberflachen auf Beschadigungen und Korrosion tberprifen.
- Rundlauf der Nabe prifen
> Seitenschlag der Radnabe uberprifen:

Max. Nabenschlag : 0,03 mm

Die Anlageflachen missen sauber, rostfrei und metallisch blank sein!
Auflageflachen nicht fetten! Ein defektes Radlager oder unzuléssiges
Radlagerspiel fihren zu Komfortproblemen im Bremsverhalten des
Fahrzeuges.




Bremssattel

Mechanische Bauteile des Bremssattels auf einwandfreie Funktion iiberpriifen:
> Bremsbelag- und Sattelfiihrungen auf Verschmutzungen, Beschadigungen und
Korrosion tberprifen

Hydraulische Bauteile des Bremssattels auf einwandfreie Funktion tiberpriifen:

> Kolben auf Leichtgangigkeit prifen:
Festsitzende Kolben fiihren zu fehlerhaften Liiftspiel und somit zum Uberhitzen der
Bremsbelage

- Staubschutzmanschette des Bremskolbens auf Beschadigung prifen:
Defekte Manschetten fiihren zu Korrosion des Kolbens und der Bohrung

Fiihrungsbolzen auf Leichtgédngigkeit, Schutzstopfen und Dampfungshiilsen auf
Beschadigung iiberpriifen:
> Defekte Bauteile fihren zu ungewollten Gerduschen, fehlerhaften Funktion der

Radbremse und zu vorzeitigen oder ungleichmaBigen Verschlei3 der Bremsbelage.

Es empfiehlt sich den Zubehorsatz des Bremsbelages im Rahmen der Reparatur zu

erneuern!



Radaufhdangung und Rader

Im Rahmen der Bremsenreparatur empfiehlt es sich auch die Komponenten im Bereich der Radbremse,
wie Rader, Gewinde, Radbolzen, Lenkung und Achsaufhangung in die Priifung mit einzubeziehen.
Beschadigte oder nicht einwandfrei funktionierende Bauteile haben Einfluss auf das Bremsverhalten.




Priifung auf dem Bremsenpriifstand

Prufung der Bremswirkung und der erlaubten Differenzen einer Achse (PKW)
gemaB EG-Richtlinie.
> Bremskraft Betriebsbremse
Vorderachse: max. Differenz 25%
> Bremskraft Betriebsbremse
Hinterachse: max. Differenz 25%
> Bremskraft Feststellbremse, manuelle Betatigung : Max. Differenz 50%

Die jeweiligen Landesspezifischen
Regelungen sind zu beachten!



Montagehinweise

Die Montageanleitungen und Beipackzettel in den Verpackungen sind
unbedingt zu beachten!

Diese beinhalten spezielle Hinweise, wie zum Beispiel

- Sicherheitshinweise zu Reparaturarbeiten am elektrohydraulischen
Bremssystem

- Laufrichtungsgebundene Scheibenbremsbeldge

> Scheibenbremsbeldge mit abziehbaren Folien auf der Riickenplatt

Die Beachtung der Einbauhinweise hilft, Montagefehler und
Reklamationen zu vermeiden!
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HELLA PAGID Flussigkeiten —
Ein starkes Sortiment

OPTIMALE BREMSLEISTUNG. MAXIMALE SICHERHEIT.
EINWANDFREIE PFLEGE UND WARTUNG.

Das umfangreiche Sortiment an Bremsflussigkeiten von HELLA PAGID bietet
individuell einsetzbare Bremsflissigkeiten fur alle gangigen Bremssysteme:
DOT 3, DOT 4, DOT 4 LV, DOT 5.1, LHM. HELLA PAGID Bremsflussigkeiten sind
in diversen GebindegrofBen erhaltlich.

Das Bremsflissigkeits-Sortiment von HELLA PAGID wird sinnvoll ergéanzt
durch Bremsenreiniger und Montagepaste.

Der Bremsenreiniger von HELLA PAGID bindet den Bremsstaub und beseitigt
zuverlassig Ol, Fett, Schmutz sowie Bremsfliissigkeit und hinterlasst keine
Rickstande.

Voraussetzung fur die dauerhaft sichere Funktion einer Radbremse ist die
regelmaBige Wartung. Bei dieser Gelegenheit sollten alle mechanischen Teile
mit einem temperaturbestandigen und metallfreien Dauerschmiermittel
gefettet werden.
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