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1 Allgemeine Hinweise

Zweck der Druckschrift

Diese Druckschrift richtet sich an die Teilnehmer von Grund- und
Wiederholungslehrgangen zur SP-Schulung.

Diese Druckschrift dient als Nachschlagewerk zu Themen, die im Rahmen einer
Sicherheitspriifung von Kraftfahrzeugen relevant sind.

Urheber- und Markenrechtshinweis

Der Inhalt, insbesondere technische Angaben, Beschreibungen und Bilder,
entspricht dem aktuellen Stand bei Drucklegung und kann sich ohne vorherige
Ankundigung andern.

Dieses Werk, einschliellich all seiner Teile, insbesondere Texte und Bilder,
ist urheberrechtlich geschitzt. Die Nutzung- oder Verwertung aufterhalb
der vertraglichen oder gesetzlichen Grenzen bedarf der Zustimmung der
Rechteinhaberin. Alle Rechte vorbehalten.

Markenbezeichnungen, auch wenn diese nicht in jedem Fall als
solche gekennzeichnet sind, unterliegen den Regeln des Marken- und
Kennzeichenrechts.

Verwendete Symbolik

A WARNUNG Art und Quelle der Gefahr

Magliche Gefahrensituation, die bei
Nichtbeachtung des Sicherheitshinweises schwere
Personenschaden oder Tod zur Folge haben kann.

— Befolgen Sie diese MalRnahme zur Abwendung
der Gefahr.

' Wichtige Informationen, Hinweise und/oder Tipps, die Sie unbedingt beachten missen.

Q} Verweis auf Informationen im Internet

B Aufzahlung/-listung
* Aufzahlung/-listung (2. Ebene)
= Ergebnis

|
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Technische Druckschriften

Q} — Rufen Sie im Internet den WABCO Online-Produktkatalog

INFORM auf: http://inform.wabco-auto.com

— Suchen Sie die Druckschriften Uber die Eingabe der
Druckschriftennummer in das Suchfeld Produktnummer.

Mit dem WABCO Online-Produktkatalog INFORM haben Sie einen
komfortablen Zugang zur kompletten technischen Dokumentation.

Alle Druckschriften sind im PDF-Format verfiigbar. Fir gedruckte Exemplare
sprechen Sie bitte Ihren WABCO Partner an.

Bitte beachten Sie, dass die Druckschriften nicht in allen Sprachversionen
vorliegen.

DRUCKSCHRIFTENTITEL | DRUCKSCHRIFTENNUMMER

*Sprachencode XX: 01 = Englisch, 02 = Deutsch, 03 = Franzdsisch, 04 = Spanisch, 05 = Italienisch,
06 = Niederlandisch, 07 = Schwedisch, 08 = Russisch, 09 = Polnisch, 10 = Kroatisch,

11 = Rumanisch, 12 = Ungarisch, 13 = Portugiesisch (Portugal), 14 = Tirkisch, 15 = Tschechisch,
16 = Chinesisch, 17 = Koreanisch, 18 = Japanisch, 19 = Hebraisch, 20 = Griechisch, 21 = Arabisch,
24 = Danisch, 25 = Litauisch, 26 = Norwegisch, 27 = Slowenisch, 28 = Finnisch, 29 = Estnisch,

30 = Lettisch, 31 = Bulgarisch, 32 = Slowakisch, 34 = Portugiesisch (Brasilien), 98 = multilingual,
99 = nonverbal

Aufbau der WABCO Produktnummer

WABCO Produktnummern sind aus 10 Ziffern aufgebaut.

WABCO
¢ HE1 I ¢

411 141 500 0

Geratetyp j T

Abwandlung

Produktionsdatum

Zustandskennziffer

0 = Neugerat (Komplettgerat)

1 = Neugerat (Unterbaugruppe)

2 = Reparatursatz oder Unterbaugruppe
4 = Einzelteil

7 = Austauschgerat

WABCO Service Partner

WABCO Service Partner — das Netzwerk, auf das Sie sich verlassen kénnen.
Uber 2.000 Werkstatten hochster Qualitat stehen Ihnen mit mehr als 6.000
spezialisierten Mechanikern zur Verfiigung, die gemaR der hohen Standards
von WABCO geschult wurden und unsere modernste Systemdiagnosetechnik
sowie unsere Services nutzen.
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Ihr direkter Kontakt zu WABCO

Zusatzlich zu unseren Online Services stehen geschulte Mitarbeiter in unseren
WABCO Kunden-Centern fiir Sie bereit. Kontaktieren Sie uns, wenn Sie
Unterstutzung bendtigen.

« Finden des richtigen Produktes
» Diagnose Support

* Training

« System Support

» Auftragsverwaltung

http://www.wabco-auto.com/en/how-to-find-us/contact/

Q} Hier finden Sie Ihren WABCO Partner:

Kundenservice Deutschland

Telefon: +49 (0) 1806 922 261 (0,20 €/ Anruf aus dem dt. Festnetz, Mobilfunk
max. 0,60 €/ Anruf)

Telefax: +49 (0) 180 2232338

Email

wabcodirect@wabco-auto.com

Offnungszeiten
7:30 - 18:00 Uhr Montag bis Freitag, und zusatzlich
die technische Hotline samstags von 08:00 - 12:00 Uhr

Service 24

Im Servicefall vermittelt die WABCO Hotline kompetente Hilfe fir Fahrer und
Fuhrparkmanager — auch rund um die Uhr. Sie ist unter der oben genannten
Rufnummer erreichbar.

Ihre lokalen Ansprechpartner finden Sie auch im Internet auf www.wabco-auto.
com.

Klicken Sie dazu auf ,WABCO Service Direct".
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2 Vorstellung WABCO

WABCO ist ein weltweit fihrender Zulieferer von Technologien und Steuersystemen fir die Sicherheit und
Effizienz von Nutzfahrzeugen. Vor rund 150 Jahren gegriindet, ist WABCO federfiihrend in der Entwicklung von
elektronischen, mechanischen und mechatronischen Technologien fiir Brems-, Stabilitats-, und automatisierte
Antriebssysteme fir die fihrenden Lkw-, Anhanger- und Bushersteller weltweit.

Als Technologiefiihrer blickt WABCO auf eine erfolgreiche Geschichte in der Entwicklung vieler der
bedeutendsten Innovationen flr die Nutzfahrzeugindustrie zurtick:

2012 — Erstes elektronisches Bremssystem (EBS) fir Lastkraftwagen und Busse mit Hybridantrieb

2012 — Erstes hydraulisches Antiblockiersystem (ABS) mit integrierter elektronischer Stabilitatsregelung
(Electronic Stability Control — ESC) fur Lastkraftwagen und Busse

2011 — Erster adaptiver Tempomat (ACC) fiir chinesische Nutzfahrzeuge

2010 — Erstes erweitertes Notbremssystem (AEBS) gemalR der bevorstehenden Gesetzgebung der Europaischen
Union

2009 - Erstes Simulationssystem flr elektronische Stabilitatssteuerung (ESC) Homologierung
2008 — Erstes autonomes Not-Bremssystem (AEBS)

2007 — Erstes Kollisionswarn- und schutzsystem mit aktiver Einbremsung (CMS)

2001 — Erste elektronische Bremskontrolle (ESC)

1996 — Erstes elektronisches Bremssystem (EBS)

1986 — Erstes automatisiertes Handschaltgetriebesystem (AMT)

1986 — Erstes elektronisch gesteuertes Luftfederungssystem (ECAS)

1981 — Erstes Anti-Blockier-Bremssystem (ABS)
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2.1 Trainingszentrum

Die immer schneller werdende technologische Entwicklung stellt die Unternehmen vor die grofe
Herausforderung, ihre vorhandenen oder neuen Mitarbeiter stédndig auf den aktuellsten Wissensstand zu bringen.
Immer komplexere Systeme in Nutzfahrzeugen erfordern ein Umdenken im Service. Pruf- und Einstellarbeiten
setzen heute, viel mehr als friher, ausgezeichnete Systemkenntnisse voraus. Dafir haben wir vielseitige und
interessante Angebote, mit denen wir unser Trainingsprogramm gestaltet haben.

Fahrzeughalter erwarten von ihrer Werkstatt hohe fachliche Kompetenz bei Beratung, Prifung und
Einstellarbeiten sowie bei der Mangelbeseitigung. Erfolg und Wettbewerbsfahigkeit Ihres Betriebes beruhen
im Wesentlichen auf der Qualifikation |hrer Mitarbeiter. Erweitern Sie das Know-How lhrer Spezialisten durch
Training mit der WABCO Academy.

SP-LEHRGANG ERSTSCHULUNG

4 Tage

8:00 — 16:00 Uhr

Lernziele

Erstmalige Schulung fir die Durchfiihrung der Sicherheitsprifung SP (mit
theoretischer und praktischer Abschlussprifung) gemaf § 29 StVZO und den
Anlagen VIII zur StVZO.

Der Teilnehmer kann nach Abschluss des Trainings die SP Hersteller und
Fahrzeugart Ubergreifend sicher, effektiv und den Anforderungen des §

29 StVZO entsprechend durchflhren. Er kann die administrativen und
organisatorischen Aufgaben der SP bearbeiten und gegenuber Behérden und
Institutionen darstellen.

Lerninhalte

Das Training dient zur Erlangung der Anerkennung zur Durchfiihrung

der Sicherheitsprifung (SP). Es umfasst die rechtlichen Grundlagen,

eine Erlauterung der Technik der Fahrzeuge sowie die Durchfihrung
vorgeschriebener Sicht-, Funktions- und Wirkungsprifungen und den Einsatz
der Mess- und Prifgerate.

SP-LEHRGANG WIEDERHOLUNGSSCHULUNG

2 Tage

8:00 - 16:00 Uhr

Lernziele

Wiederholungs-Schulung fiir die Durchfiihrung der Sicherheitsprifung SP (mit
theoretischer und praktischer Abschlussprifung) gemaf § 29 StVZO und den
Anlagen VIII zur StVZO.

Der Teilnehmer kann nach Abschluss des Trainings neueste Verfahrensweisen
in der administrativen und operativen Durchfuhrung der SP in die Praxis
umsetzen. Er kann effektive Prifungen im Rahmen der SP sowie einfache
Diagnosen und Prifungen an den aktuellen Bremssystemen durchfuhren.

Lerninhalte

Das Training umfasst die rechtlichen Grundlagen, sowie die Technik der
Fahrzeuge und Durchfuihrung der vorgeschriebenen Sicht-, Funktions- und
Wirkungsprifungen sowie den Einsatz der Mess- und Prufgerate sowie
Erfahrungsaustausch Uber die bisherigen Erkenntnisse.
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3 Gesetzliche Grundlagen

Das folgende Kapitel soll die wichtigsten gesetzlichen Regelungen einfach und verstandlich vermitteln. Bei
juristischen Fragestellungen wird hiermit jedoch deutlich auf die originalen Gesetzes Texte verwiesen.

3.1 Ubersicht SP-relevante Vorschriften und Richtlinien

Im § 29 StVZO ist geregelt, dass in regelmafligen Abstadnden eine Hauptuntersuchung (HU) und fiir gewisse
Fahrzeuge auch eine Sicherheitspriifung (SP) durchgefiihrt werden muss. Die Durchflihrung dieser Prifung,
sowie Priffristen und Regeln zur Anerkennung und vieles mehr, sind in den Anlagen zu dem § 29 StVZO
geregelt. Die folgende Grafik gibt Ihnen eine Ubersicht iber die wichtigsten gesetzlichen Vorschriften.

— Villa

Anlage VIlI

Anlage IXb

Richtlinie zur
Durchfiihrung der SP

Annerkennungsrichtlinie

§29 5tVZ0

SP-/AU-/AUK-
Schulungsrichtlinie

Richtlinie fur die

Lieferung von Vorgaben

Auf den folgenden Seiten werden Ihnen die wichtigsten Aussagen zu diesen Gesetzen verstandlich erklart.
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3.2 Allgemeine Aussage und Ausnahmen von §29 StVZO

Der § 29 StVZO beinhaltet folgende Kernaussagen:

1. Der Fahrzeughalter muss sein Fahrzeug in regelmaRigen Abstanden Uberprifen lassen. Welche Prifungen fir
das Fahrzeug vorgeschrieben sind, ergeben sich aus einer Tabelle in der Anlage Vllla. Ebenso die Priffristen
und eventuelle Ausnahmen.

2. Ausgenommen von dieser Regelung sind
B Fahrzeuge mit rotem Kennzeichen
B Fahrzeuge der Bundeswehr

B Fahrzeuge des Katastrophenschutzes

3.2.1 Prufmarke/Prufplakette
Eine glltige Hauptuntersuchung muss durch eine HU-Prifplakette, eine gultige Sicherheitsprifung (SP) durch
eine SP-Marke am Fahrzeug nachgewiesen werden.

Erklarung: Ein Fahrzeug, das sich im 6ffentlichen Stralenverkehr befindet, muss ab dem Tag der Erstzulassung
Uber eine HU-Prifplakette und eine SP-Marke verfiigen. Dies gilt nattrlich nur fiir Fahrzeuge, die laut Anlage
Vllla auch SP-pflichtig sind. Diese SP-Marke bzw. HU-Prifplakette zeigt an, in welchem Monat und Jahr das
Fahrzeug zur jeweiligen Prifung vorgefiihrt werden muss. Sie wird nach dem Ablauf des Monats unguiltig.
Ausnahme: Es wurde eine SP durchgeflhrt und eine Nachuntersuchung angeordnet. Dann verlangert sich diese
Frist um maximal einen Monat.

PRUFMARKE

Eine SP-Marke muss auf dem SP-Schild angebracht werden. Wo dieses Schild anzubringen ist, sowie
Informationen zu Priifmarken und Schildern, finden sie in der Anlage I1Xb. Die Priifmarke darf geklebt werden von:

B Dem Fahrzeughalter

B Einem Beauftragten des Fahrzeughalters

B Den Zulassungsstellen

B Einer zur SP-Durchfihrung berechtigten Stelle (z. B. einer Werkstatt)

' Hinweis: Bei Fragen, wann die SP-Marke geklebt werden darf und wann nicht, werfen Sie
= einen Blick in die Anlage VIII.
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3.2.2 Prifbuch

Der Fahrzeughalter eines SP-pflichtigen Fahrzeuges ist verpflichtet, ab der Erstzulassung ein Prifbuch zu
fuhren. Ein Prifbuch muss:

B Nach einem im Verkehrsblatt veroffentlichten Muster gefiihrt werden

B Alle Untersuchungsberichte und Prifprotokolle fir die Dauer der Aufbewahrungsfrist (bis zur nachsten
Prifung) enthalten

B Alle Dokumentationen tber HU und SP nach Datum und Kilometerstand enthalten

B Bis zur endgultigen AuRRerbetriebsetzung geflihrt werden

3.3 Anlage Vlll (Untersuchung der Fahrzeuge)

Die Hauptuntersuchungen und Sicherheitspriifungen von untersuchungspflichtigen Kraftfahrzeugen unterliegen
gewissen Vorschriften und MaRnahmen. Einige davon werden im folgenden Abschnitt erlautert.

3.3.1 Allgemeines zur SP

Auszug aus der Anlage VIII: Die Sicherheitspriifung hat eine Sicht- Wirkungs- und Funktionspriifung des
Fahrgestells und Fahrwerks, der Verbindungseinrichtung, Lenkung, Reifen, Rdder und der Bremsanlage des
Fahrzeuges nach der hierzu im Verkehrsblatt mit Zustimmung der obersten Landesbehdrden bekannt gemachten
Richtlinie zu umfassen.

Dieser Text wird nachfolgend naher erklart:

SICHT-, FUNKTIONS- UND WIRKUNGSPRUFUNG
Sichtpriifung:

Die vier Prufbereiche mussen durch eine Sichtprifung geprift werden. Die in der Richtlinie fur die Durchfuhrung
der SP oder im Prifprotokoll aufgefihrten Mangel dienen hierbei als ,Checkliste®. All diese Punkte die dort
aufgefiihrt sind mussen, sofern vorhanden, geprtft werden.

Funktionspriifung:

Hierbei ist insbesondere die pneumatische Funktion der Betriebsbremse nach den Vorgaben der Richtlinie fur die
Durchfiihrung der SP und den Mangeln aus dem Prifprotkoll zu prifen.

Wirkungspriifung:

Hiermit ist die Wirkung der Bremse gemeint, welche auf einem Rollenprifstand geprift wird. Meistens werden
hierfir Bezugsbremskrafte (Referenzwerte, Basiswerte) oder die Hochrechnung zur Ermittlung der Abbremsung
verwendet. In seltenen Fallen wird hier auch auf eine Verzdégerungsmessung zurtickgegriffen.

Die Sicht-, Wirkungs- und Funktionsprifungen werden in den jeweiligen Kapiteln intensiv erklart.

ES WERDEN VIER BEREICHE GEPRUFT:
1. Fahrgestell, Fahrwerk und Verbindungseinrichtung
2. Lenkung
3. Reifen und Rader

4. Bremsanlage
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3.3.2 Priiffristen

Unter Pruffristen versteht man die Absténde, in denen die Fahrzeuge zur jeweiligen Untersuchung vorgefuhrt
werden mussen. Hierzu ist wichtig, dass die SP-Frist im direkten Zusammenhang zur HU steht.

3.3.2.1 Aligemeine Pruffristen

Die SP muss in bestimmten Abstanden nach einer HU durchgefiihrt werden. Diese Zeitraume kénnen je nach
Fahrzeugtyp und -nutzungsweise drei, sechs oder neun Monate betragen. Die folgende Grafik gibt dariiber
Aufschluss.

EG-Typenklasse: N

EZ 1
Jahr I I I I

i
Priifung - -,:

4
{

Nur fiir Fzg. > 12t

EG-Typenklasse: O WABCO

EZ 1 2 3 4
otk l | I | |

Priifung -
I—-—I |—-—,

EG-Typenklasse: M

EZ 1
Jahr I I I 1

— D)
— )
—

Priifung
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VORZIEHEN DER SP
Die SP kann einen Monat vor dem eigentlichen Termin durchgeflihrt werden. Da sich die SP zeitlich nach der

Hauptuntersuchung richtet, ist die SP-Marke gemaf der Grafik unter dem Punkt ,Allgemeine Priiffristen” zu
kleben.

SP EINEN MONAT SPATER DURCHFUHREN
Die SP darf einen Monat nach Ablauf der Frist durchgeflihrt werden, wenn die mit der SP beauftragte Stelle die

SP aus betrieblichen Griinden nicht rechtzeitig durchfihren lassen konnte und dies im Prifpotokoll bestatigt
wurde.

3.3.2.2 Ausnahmen
VORUBERGEHENDE STILLLEGUNG

Wird ein Fahrzeug abgemeldet, ruhen die SP-Fristen. Auch wenn der Monat verstreicht, in dem das Fahrzeug

vorgefihrt werden muss, muss keine HU verbunden mit einer SP (HU+) durchgeflhrt werden. Stattdessen kann
hier einfach eine normale SP durchgefiihrt werden.

SAISONKENNZEICHEN

Hier verhalt es sich dhnlich wie bei der vorlibergehenden Stilllegung. Auf3erhalb der Saison ruhen die SP-

Fristen. Erst zu Beginn der neuen Saison, oder wenn das Fahrzeug regular zugelassen wird, muss eine neue SP
durchgefihrt werden.

MIETFAHRZEUGE

Mietfahrzeuge haben verkirzte SP-Fristen. SP-Pflichtige LKW und Anhénger, welche als Mietfahrzeug im
Fahrzeugschein gekennzeichnet sind, miissen bereits sechs Monate nach der ersten HU zur SP vorgefiihrt

werden. Ein KOM (Kraftomnibus), der als Mietfahrzeug gekennzeichnet wurde, muss bereits alle drei, sechs und
neun Monate nach der ersten HU einer SP unterzogen werden.

WEITERE AUSNAHMEN

Weitere Ausnahmen mussen bei dem jeweils zustandigen StraRenverkehrsamt erfragt werden. So werden
beispielsweise Feuerwehrfahrzeuge vom jeweiligen Bundesland geregelt. In den meisten Bundeslandern werden
bei Feuerwehrfahrzeugen HU und SP im jahrlichen Wechsel durchgefiihrt. So wird beispielsweise im ersten Jahr
eine HU durchgefiihrt, im zweiten eine SP, im dritten wieder eine HU usw.

3.3.3 Umgang mit Mangeln

KEINE MANGEL WERDEN FESTGESTELLT
Im Prifprotokoll muss vermerkt werden, dass keine Mangel festgestellt wurden und die SP muss erteilt werden.

MANGEL WERDEN FESTGESTELLT, ABER SOFORT BEHOBEN

Alle Mangel mussen im Prufprotokoll eingetragen werden. Die Beseitigung der Mangel ist zu vermerken und die
Prifmarke zu erteilen.

MANGEL WERDEN FESTGESTELLT, ABER NICHT SOFORT BEHOBEN

Auch in diesem Fall missen alle Mangel in das Prifprotokoll eingetragen werden. Der Fahrzeughalter muss das
Fahrzeug innerhalb eines Monats zur Nachprifung vorfihren.

' Wichtig: Der Fahrzeughalter ist dazu verpflichtet, die festgestellten Mangel unverziiglich

= beheben zu lassen. Die Frist von einem Monat gilt lediglich fir die Vorfiihrung zur
Nachprifung.
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NACHPRUFUNG

Bei einer Nachprifung wird die Beseitigung der im Prifprotokoll vermerkten Mangel tberpruft. Es handelt sich
nicht um eine erneute SP. Wurde zum Beispiel ein ausgeschlagener Stabilisator im Priifprotokoll vermerkt,
wird bei der Nachprifung lediglich die Behebung dieses Mangels kontrolliert. Es wird keine Funktions- oder
gar Wirkungsprufung durchgeflihrt. Sollten jedoch schlechte Bremswerte als Mangel vermerkt worden sein,
so ist bei der Nachprifung natirlich zu untersuchen, ob das Fahrzeug nach Beseitigung dieses Mangels die
Mindestabbremsung oder die Bezugsbremskrafte erreicht.

Es sollte allerdings eine kurze Sichtprifung aller anderen Baugruppen durchgefihrt werden, um sicherzustellen,
dass keine neuen Mangel dazu gekommen sind.

NEUE MANGEL BEI DER NACHPRUFUNG

Werden neue Mangel bei der Nachprifung festgestellt, so sind diese im SP-Protokoll fiir die Nachuntersuchung zu
dokumentieren. Eine erneute Nachuntersuchung ist innerhalb der urspriinglichen Frist durchzufihren.

ZU SPAT ZUR NACHPRUFUNG

Wird die Frist zur Nachprufung tUberschritten, muss eine neue SP durchgefihrt werden. Es muss keine HU
verbunden mit der SP (HU+) durchgeflihrt werden, sondern lediglich eine neue SP.

VERKEHRSGEFAHRDUNG DURCH MANGEL

Werden Mangel festgestellt, die zu einer unmittelbaren Verkehrsgefahrdung fiihren kénnen, so darf die
Prifmarke nur zugeteilt werden, wenn diese Mangel sofort behoben wurden. Falls sie nicht sofort behoben
werden und der Fahrer mit dem Fahrzeug am Strallenverkehr teilnehmen méchte, muss die Priifmarke entfernt
und die Zulassungsstelle benachrichtigt werden. Dem Fahrer sollte deutlich gemacht werden, dass er nicht mit
dem Fahrzeug am Strafl’enverkehr teilnehmen darf.

DEFINITIONEN

MANGEL SONSTIGER MANGEL

W /st einem Mangelcode zuzuordnen W /st keinem Mangelcode zuzuordnen
B Bsp.: Bauteil am Fzg. ist lose B Gehort eigentlich nicht zum Priifumfang

(Mangelcode 174) B Bsp.: Bremslicht defekt

B Priifmarke darf nicht zugeteilt werden m Unter ,sonstige Mangel* vermerken

B Fahrzeughalter ist verpflichtet, sonstige
Méngel zu beheben

' Sonstige Mangel haben keinen Einfluss auf die Erteilung der SP-Priifmarke.




Gesetzliche Grundlagen

3.3.4 Prufprotokoll

Im folgenden Teil werden der Aufbau und der Inhalt eines Prifprotokolls erldutert. Darliber hinaus wird erklart,
welche Kriterien beim Ausfullen des Protokolls zu berticksichtigen sind. Hierzu wird das Protokoll in drei
Einzelteile zerlegt und separat gezeigt. Zunachst eine Ansicht des gesamten Priifprotokolls:

Fr ——— == == == == == == == == == == == == == == == = = =
Name, Anschrift und Priifort oder Kontroll-Nr. der priifenden Stelle Kennnummer d. aaSoP/P|
@ Priifprotokoll

I Sicherheitsprifung I

Feld fiir a Amtliches Kennzeichen Letzte HU
| | |1 | | | 1 | | | | | | | | | | |

I Feld far Fahrzeu I

I Feld fiir zusatzliche Eintragungen Fahrzeug-Hersteller Fahrzeug-Typ/Variante/Version I
Prifdatum Uhrzeit km-Stand KBA-Schlussel Fahrzeug-Klasse

FESTGESTELLTE MANGEL

147 Luftfederung falsch eingestellt

100 Vorgaben nicht eingehalten
Rahmen, Hilfsrahmen, tragende Teile

101 gebrochen

102 angerissen

103 verbogen

104 erhebliche Schwéchung durch Korrosion
105 lose, fehlen

301 Lenkanschlag fehit
302 Lenkanschlag ohne Wirkung

, klemmt

148 undicht 303 schwergéngig
149 i 304
HA-Radlager 305 ohne Riickstellung

150 iibermaBiges Spiel
151 schwergangig, fest

306 Spiel zu groB
307 Funktion beeintréchtigt

152 Funktion

106 SchweiBnahte gerissen

153 Olverlust

308
309 Lenkrad lose
310 Lenkrad schadhaft

509 nicht gesichert
510 Fiihrung schadhaft

503 nicht il
Betatigungseinrichtung - FBA 550 lose

504 Hebelweg zu groB 551 auBerlich beschéad. mit Funktionsbeeintr.
505 inri nicht 552 falsche

506 Lagerung ausgeschlagen 553 arbeitet nicht, arbeitet fehlerhaft
Bremsseile Energiespeicher (Druckluftbehalter)

507 beschadigt 554 unsachgemaB befestigt

508 schwergéingig 555 auBerlich stark beschadigt

Prifanschliisse
556 schadhaft/fehlen/unzuganglich

VA-Federung/Stabilisator
122 gebrochen

123 schadhaft

124 ibermaBiger VerschleiB

125 Befestigung lose/ausgeschlagen
126 Luftfederung schadhaft

127 Luftfederung falsch eingestellt
VA-Schwingungsdampfer

128 undicht

129 Befestigung lose/ausgeschlagen
VA-Radlager

130 GbermaBiges Spiel

131 schwergéngig, fest
HA-Achskérper

132 angerissen

133 verbogen

134 gebrochen

135 erhebliche Schwéchung durch Korrosion
136 unsachgemas repariert
HA-Aufhingung (Lenker/Streben)
137 ausgeschlagen

138 verformt

139 tibermasiges Spiel

140 ungeniigende Befestigung

169 zulassige Toleranzen iiberschritten
170 Ho

325
171 vorhandene Stiitzeinrichtung schadhaft 326 verbogen
172 i u fehlt L £ enkseile
Aufbau 327 ungeniigende Befestigung/Sicherung
173 fehlt, lose, stark 328 Risse
174 Aut , Befest. lose (329 adi
175 Reserveradbefestigung lose 330 Lenkgestange verbogen
176 ., Sicherung L i kl

177 Boden, Wande, Rungen, Plangestell
stark beschadigt

178 Ladungssicherungspunkte, Funktion und/
oder Verkehrssicherheit beeintrachtigt

331 Funktion beeintrachtigt

525 beschadigt
526 unsachgemasB verlegtibefestigt/montiert
Bremszylinder

527 lose

528 undicht

529 Hub zu groB

530

107 SchweiBn. unsachg. 311 Lenksaule Befestig./Sich Automatischer Blockierverhinderer
154 zu groBes Spiel Lenkgetriebe 511 stark beschadigt 557 Fehlermeldung iiber Warneinrichtung
108 stark beschadigt, stark verbogen 155 verschlissen 312 undicht 512 schwergéngig oder Vorgaben nicht eingehalten
109 Verbi lose, 156 313 Befestigung lose 513 Fo AGE - FUNKTIC )
110 SchweiBnahte gerissen 157 Befestigung unzureichend, lose 314 Aufnahmeteil gerissen 514 Gelenke nicht gesichert 558 Kompressor - Filllzeit zu lange
VA-Achskérper 158 Fangmaul erheblich i L i 515 nicht 559 \ inr. ohne Funktion
111 angerissen 159 in der Funktion erheblich beeintrachtigt ~ [315 zu groBes Spiel Bremswellen 560 Warn-/Kontrolleinr. stark abweich. Anzeige
112 verbogen y 316 516 Lager 561 Energiesp. Entwasserungseinr. o. Funktion
113 gebrochen 160 ohne Funktion Schubstangen/Spurstangen Bremsleitungen 562 Energiespeicher undicht
114 erhebliche Schwéchung durch Korrosion (161 i o. Funktion 317 i i 517 lose 563 Drucksicherung nicht funktionssicher
115 unsachgemas repariert 162 Elektrische Fernanzeige ohne Funktion (318 Risse 518 undicht 564 AbreiBsicherung-Kiz (Vorratsleitung)
2 [d 163 ohne Funktion 319 beschadigt 519 stark beschadigt Entliiftung der Federspeich./Bremszyl
116 ausgeschlagen Zugeinrichtung 320 verbogen iiberms 565 AbreiBsicherung-Kiz (Bremsleitung)
117 verformt. i Entlift. der Vorratsleit. nicht selbsttatig
118 GbermaBiges Spiel 165 verbogen 321 lose 521 stark beschadigt 566 i i
119 ungeniigende Befestigung 166 angerissen 322 zu groBes Spiel 522 undicht Anh.-bremsung setzt nicht selbsttéitig ein
120 Achsschenkel schwergangig, hat Hhensp. [167 unzul.funsachg. ReparaturschweiBungen  [Lenkhebel 523 unsachgeméB montiert 567 ALB Bremskraftregelung fehlerhaft
121 der Trag-/Fi 168 Sicherung 323 ungeniigende Befestigung/Sicherung 524 zu kurz 568 ALB Bremskraftregelung arbeitet nicht
beschadigt 324 Risse Elekt. Leitungen, Sensoren u. 569 nicht gegeben

Betriebsbremsanlage

570 undicht; Druckabfall nach 3 min > 0,4 bar

Betriebs-/Hilfsbremsanlage

571 nicht abstufbar

572 Druckanstieg in Bremszylindern bei
vollem Durchtreten zu langsam

531 unsachgeméB montiert
Bremstrommeln/-scheiben

332 diber i
333 Leit./Schlauche beschadigt oder undicht
334 Leit./Schlauche scheuern/verdreht

"

179 L
180 335
181 Ladegerat, Befestig. Unzureichend, lose  |336 undicht

182 Ladegerat, Sicherung unzureichend
183 Ladegerat, beschadigt/scharfkantig
KoM

201 o afte der

Reifen/Rader
400 Vorgaben nicht eingehalten
Bereifung

401 di

Einklemmschutzeinrichtung zu hoch
202 bewegl. Einstieghilfen, schadhaft
203 bewegl. Einstieghilfen, Reversier-/
Sicherungseinrichtung ohne Funktion
204 Bodenbelage und Trittstufen, nicht

145 Befestigung lose/ausgeschlagen

402 Profiltiefe nicht ausreichend
403 erf. Reifendrucksensoren ohne Funktion
404 erf. 4 fehlt/o. &

573 ohne Funktion

Léseventil am Anhénger

574 geht nicht selbsttatig in Betriebsstellung
N P

-vorn

g
537 VerschleiBmaB unterschritten
538 verschmiert, verdlt oder verglast®
539 beschadigt ?

540 vom Belagtrager gelost

541 Belagtrager beschadigt ?

542 VerschleiBsensor ohne Funktion

Réder
405 beschadigt

543 ibermaBiger VerschleiB, beschadigt
Kupplungskopfe

montiert

501 Lagerung ausgeschlagen

546 falsch angebracht/vertauscht

141 der Trag-/Fi schadhaft 406 Befestigung lose, Radmuttern fehlen 544 Ventil schadhaft
beschadigt 205 Gelenksystem, Faltenbalg beschadigt 407 falsche Ausfii der i a

[HA-Federung/Stabilisator 206 [k am AGE

142 gebrochen Faltenbalg/Knickgelenk 500 Vorgaben nicht eingehalten Erforderliches ALB-Schild

143 schadhaft 207 Brand- und/oder AGE - SICI 0 547 fehlt

144 tibermaBiger Verschleif Funktion und/oder Zustand inri -BBA 548 nicht lesbar

549 Einstelldaten unvollstandig oder fehlerhaft

575 Bezugsbremskréfte nicht erreicht,

532 Schlag
533 starke Riefenbildung 2 E-

534 Bruch oder 2

535 Risse

536 UbermaBiger VerschleiB ? ungeniigende Wirkung
Bremsbelage 576 Iost nicht

577 ungleichméBige Wirkung > 25%,
Grenzwert iberschritten

Betriebsbremsanlage - hinten

578 Bezugsbremskrafte nicht erreicht,
ungentigende Wirkung

579 I9st nicht

580 ungleichmaBige Wirkung > 25%
Grenzwert iberschritten

Betriebsbremsanlage

581 Mindestabbremsung nicht erreicht

Feststellbremsanlage

582 Mindestabbremsung nicht erreicht

583 ungeniigende Wirkung

584 Iost nicht

585 Bremse einseitig ohne Wirkung

" Priifung erfolgt ohne Kippen des Fahrerhauses

Sonstige Méngel nach Nr. 2.8 der SP-RL.: Angaben nach Nr. 3.5 Anlage Viiid StVZO:

Software: \gsstand:

146 Luftfederung schadhaft 00 Vorgaben nicht eingehalten 502 Lagerung schwergéngig 2 innere Untersuchung der Radbremse
T T T —
1 Sicherheitsprifung R
2 Nachpriifung zu SP d. aaSoP/Pl. Bericht-Nr.: Folgende Méngel wurden
3 Nachprifung zu SP d. anerk. Werkst., Kontr.-Nr.: (Code-Nr.): [ [ [ [ (I
I |IIIIII\III"°'"|I|III| II|II|II‘II|II|IIIII| I
Méngel Bezugs-/ Bremsdruck Bremskraft mittlerere Vollver- Abbremsung
1 ohne festgestellte Mangel Bremswerte (bar, ...) [daN] zégerung [m/s’] (%]
2 es wurden Méngel festgestellt Achse 1
3 unmittelbare Verkehrsgefahrdung chse
die 0.g. Mangel wurden Achse 2
 benosen :|
I 2 nicht behoben Achse 3 I
Ergebnis Achse 4
1 Prifmarke zugeteilt
2 Prifmarke nicht zugeteilt, Nachpriifung erforderlich Achse 5
3 Priifplakette und Priifmarke entfernt (nur aaSoP/Pl) chse
4 Prii entfernt (nur
Achse 6
Ablauf der Frist fiir die néchste Sicherheitspriifung Innere Untersuchung der Radbremse
I vorgeschrieben/notwendig: (| durchgeftihrt: [ (wenn erforderich, bitte ankreuzen) I

Unterschrift des fir die Prifung Verantwortiichen /

Gebiihren / Entgelte nach Nr. 3.2.5.1.13 Anlage VIl StVZO:
Stempel der anerkannten Werkstatt oder Prifstempel des aaSoP oder Priifingenieurs

|

L = = = = = = = = = = = = = = = = = =
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3.3.4.1 Kopf des Protokolls @

Pflichtangaben auf einem Prufprotokoll werden im Kopf des Protokolls eingetragen. Dazu zahlen beispielsweise
die Anschrift der prifenden Stelle, das Prufdatum und Angaben zu dem Fahrzeug, das gepriift werden soll.

= : -
Zulassungsbesch un | G )8.08.08__|n[9647 |- {aAA00000-| 1| 2 [+ 01 [i] 300 /1900 i 90
; @/ Bsf="" ] 0000 i 6160 ' 2650
| XLRTE47MSOEB31547 | 5 3060-4000 | 7720
b DAF o 10280 [of -
®|| [FET05XF - | 20500 o 18000
e LI~ 7500] 13000 |9 -
e i | __fJUD| ___ll_bUU I et
oo ia - ] 90 M 1426 M 79
bl FTXF105.410T flo = | 2 ol =
® DAF _TRUCKS (NL)]| = 'ilb/E!U R 22.5 154/150 K_
H-AM415|(D @I | [SATTELZUGHASCHINE] , 316/80 R 22.5 164/150 K
NABCO GMBH M 1999/96/EG;B2,6KL:G1 ! [ =/-
‘ | 1999/96/EG;B2,GKL:G1 HE LB24*03 B
¢ [/ Diesel e [l 17.08.07 [ Klv vB822909
- 0002 0684 12902 i
ey Ja Nein
EMACTND RPN ERHR R RN, - 00 [ T S et e L e e e T
30453 HANNOVER G Ly
, 08/09 =
» HANNOVER e L
08.08.2008 = e S
P f k " Name, Anschrift und Prifort oder Kontroll-Nr. der priifenden Stelle Kennnummer d. aaSoP/PI
rufprotoko *
Sicherheitsprifung ) KP-/{/ /f/ 6-03-0005 ) .
*SP-Kontrollnummer wird bei der Aner von der aner Stelle vergeben
Feld fir zusatzliche Eintragungen Amtliches Kennzeichen Erstzul Letzte HU
[ wABCO GueH D[, A 4] 77,5 [0.808® [0,8]75]
Feld fur zusatzliche Eintragungen Fahrzeuq Identifizierunasnummer
| AM LNDENER HAFEN 27 | DXL BT E#7 M 80F 837547
Feld fiir zusatzliche Eintragungen Fahrz -Hersteller Fahrzi -Typ/Variante/Version
| 3, 0,4 5, 3] #ANNOVER Ko\ 22N A a ®
Prafdatum Uhrzeit km-Stand KBA-Schli |
* %
[716[019716]7,5] 3,9 [ 18.81615,3,#] @] 88|96, A#144[0,0,0,0, 0] [Suttetey @
**Ende der Priifung @ @

PROTOKOLL FAHRZEUGSCHEIN (FELD)

(D Amtliches Kennzeichen A
E
(3® Fahrzeughersteller 2

(@ KBA-Schliissel

J + 2.1+ 2.2 (erste drei Stellen) + 2.2 (letzte fiinf Stellen)

() Erstzulassung

@ Fahrzeug-Typ/Variante/Version

D2 (Zeilen 1, 2, 3)

(@ Fahrzeug-Klasse

18
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3.3.4.2 Organisation der Mingelcodes @

Die Mangelcodes werden in vier Hauptbereiche unterteilt, die sich jeweils verschiedenen Teilen des Fahrzeuges
widmen. Diese vier Bereiche folgen einer festgelegten Reihenfolge. Unter den jeweiligen Oberpunkten werden
die einzelnen Mangelcodes numerisch in aufsteigender Reihenfolge angegeben. Im folgenden Teil werden
Auszlige aus den vier Bereichen gezeigt. Sonstige Mangel werden nicht in der Liste aufgefuhrt, besitzen
entsprechend keinen Mangelcode. Sie missen unter ,sonstige Mangel“ eingetragen werden.

FESTGESTELLTE MANGEL 147 Luftfed
Fahrgestell/-werk/ Aufbau/Verbindungsein. HA-Schwil
100 Vorgaben nicht eingehalten 148 undich
Rahmen, Hilfsrahmen, tragende Teile 149 Befest
101 gebrochen HA-Radlag
102 angerissen 150 Gberm
103 verbogen 151 schwe

104 erhebliche Schwéachung durch Korrosion Motor/Ant
105 Verbindungen lose, ausgebrochen, fehlen [152 einges
106 SchweiBnahte gerissen 153 Olverly
107 SchweiBn, unsacha, ausaefuhrt/repariert AnhangerH

Sicherungseinrichtung ohne Funktion Rade)
204 Bodenbelage und Trittstufen, nicht 405 b
ke ausreichend rutschsicher, schadhaft 406 B
205 Gelenksystem, Faltenbalg beschadigt 407 f
206 Gelenksystem, Ol-Tropfenbildung am BREN
Faltenbalg/Knickgelenk 500
207 Brand- und/oder Rauchmeldeanlage, BREN
Funktion und/oder Zustand beeintrachtigt |Betéaf]
Lenkung " 501
300 Vorgaben nicht eingehalten 502 U
Raricht Ny -
se 336 undicht Bren]
Reifen/Rader 537
400 Vorgaben nicht eingehalten 538
Bereifung 539 |
401 beschadigt 540
402 Profiltiefe nicht ausreichend 541 B
403 erf. Reifendrucksensoren ohne Funktion 542
404 erf. Ventilverlangerung fehlt/o. beschadigt [Bren
Réader 543
405 beschadigt Kupq
406 Befestigung lose, Radmuttern fehlen 544
407 falsche Ausfiihruna der Radbefestiguna 2451

[Z07 erf. Ventilverlangerung fehl/o. beschadigt  |Bremsnock|
Réder 543 (berm3|
405 beschadigt Kupplungs
406 Befestigung lose, Radmuttern fehlen 544 Ventil st
407 falsche Ausfiihrung der Radbefestigung 545 unsach:
BREMSANLAGE 546 falsch &
500 Vorgaben nicht eingehalten ErforderlicH
BREMSANLAGE - SICHTPRUFUNG 547 fehlt
Betétigungseinrichtung - BBA 548 nicht le:
501 Lagerung ausgeschlagen 549 Einstelld
502 Lagerung schwergéngig

1. FAHRGESTELL/-WERK/AUFBAU
101 gebrochen
103 verbogen
104 erhebliche Schwachung durch Korrosion
105 Verbindungen lose, ausgebrochen, fehlen

[.]

2. LENKUNG
300 Vorgaben nicht eingehalten
301 Lenkanschlag fehlt
302 Lenkeinschlag ohne Wirkung
303 schwergangig

[.]

3. REIFEN/RADER
401 beschadigt
402 Profiltiefe nicht ausreichend
403 erf. Reifendrucksensoren ohne Funktion
404 erf. Ventilverlangerung fehlt/ o. beschadigt
[...]

4. BREMSEN

501 Lagerung ausgeschlagen

502 Lagerung schwergangig
[...]




Gesetzliche Grundlagen

3.3.4.3 FuB des Protokolls @

Im letzten Teil des Prifprotokolls werden die Ergebnisse der SP, eventuell festgestellte Mangel sowie das weitere
Vorgehen nach der Prifung festgehalten. Zudem finden sich dort Angaben Uber Prifstelle und Geblhren.

ART DER PRUFUNG UND FESTGESTELLTE MANGEL

1 Sicherheitspriifung
2 Nachprifung zu SP d. aaSoP/PI. Bericht-Nr.:
3 Nachprifung zu SP d. anerk. Werkst., Kontr.-Nr.:

Eintragen: Bei Nachprufung:
Erstprifung (1) oder Nachprufung (2/3) Kontrollnummer der Stelle, die die SP durchgefuhrt hat
Datum der SP, bei der die Nachpriifung angeordnet wurde

Folgende Mangel wurden
festgestellt (Code-Nr.): | | | | | | | | | |

Werden Mangel an einem Fahrzeug festgestellt, werden an dieser Stelle die Ziffern der Mangelcodes gemaf
der Liste der Mangelcodes eingetragen.

' Wenn das Prifprotokoll handschriftlich ausgefiillt wird, missen die festgestellten Mangelcodes in der
= darlberliegenden Liste mit einem Kreis oder durch Unterstreichen gekennzeichnet werden.

ZUSTAND DEN FAHRZEUGS

Méng_]el
|1 ohne festgestellte Méngel |

3 unmittelbare Verkehrsgefdhrdung

Wenn keine Mangel festgestellt werden (1), kann die SP-Prifmarke zugeteilt werden.

Werden Mangel festgestellt (2), steht es dem Kunden frei, diese selbst zu beheben oder Dritte damit zu
beauftragen. Dies kann je nach Sachlage auch direkt vor Ort geschehen.

Eine unmittelbare Verkehrsgefahrdung (3) liegt vor, wenn am Fahrzeug gravierende Mangel festgestellt
wurden, die zu einer Gefahrdung anderer Verkehrsteilnehmer flihren wirden.




Gesetzliche Grundlagen

ZUSTAND DER MANGEL

die 0.g. Méngel wurden

T behoben]
nic enopben

Hier wird angegeben, ob die erkannten Mangel bereits behoben (1) oder noch nicht behoben (2) worden sind.

ERGEBNIS DER SP

Ergebnis

1 Prufmarke zugetell

|2 ErufmarEe nlcEt quetellt, Nachprutung erforderlich|
rufplakette und Prufmarke entfernt (nur aaSo

4 Priifmarke entfernt (nur anerkannte Werkstatt)

1.: Keine Mangel (mehr) am Fahrzeug, Marke zugeteilt.
2.: Kunde beseitigt Mangel selbst (Mangel festgestellt und noch nicht behoben).
3/4.: Verkehrsgefahrdung festgestellt (darf nicht am 6ffentlichen StralRenverkehr teilnehmen).

FRIST ZUR NACHSTEN SP

Ablauf der Frist fur die nachste Sicherheitspriifung | I | \

Hier wird das Datum eingetragen, an dem die Frist bis zur nachsten SP ablauft. Die Frist endet mit dem letzten
Tag des eingetragenen Monats. Das Datum wird in Monaten und Jahren notiert (MMJJ).

SONSTIGE MANGEL

Sonstige Mangel nach Nr. 2.8 der SP-RL.:

Sollten sonstige Mangel festgestellt werden, missen sie in dieses Feld eingetragen werden. Fir die Definition
von sonstigen Mangeln siehe Tabelle in Kapitel 3.3.3.
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BREMSWERTE

Bezugs-/ Bremsdruck Bremskraft mittlerere Vollver- Abbremsung
Bremswerte (bar, ...) [daN] z6gerung [m/s?] [%]

Achse 1

Achse 2

Achse 3

Achse 4

Achse 5

Achse 6

Innere Untersuchung der Radbremse
orgeschrieben/notwendig: |:| durchgefihrt: |:| (wenn erforderlich, bitte ankreuzen)

Die Werte einer Achse werden auf einem Rollenprifstand ermittelt. Dabei werden die Messwerte zu dem
Zeitpunkt notiert, an dem die Rader der Achse kurz vor dem Blockieren sind.

Bremsdruck/Bremskraft: Bremsdruck wird in der Einheit Bar, Bremskraft in Dekanewton gemessen.

Mittlere Vollverzégerung: Wird mit dem schreibenden Verzégerungsmessgerat gemessen und in m/s?
angegeben. Dies ist nur zulassig, wenn das Fahrzeug aus technischen Griinden
nicht mit dem Rollenprifstand geprift werden konnte. Um kontrollieren zu
kénnen, ob die gesetzlich geforderte Mindestabbremsung erreicht wurde, muss
die Verzdégerung in Prozent Abbremsung umgerechnet werden (ax10=z ; 1 m/

s2x10).
10=2 _Z
a X =2;a= 10
Abbremsung: Die Mindestabbremsung wird tber die Hochrechnung ermittelt und in Prozent
angegeben.
Innere Untersuchung: Eine innere Untersuchung der Radbremse kann angeordnet werden, wenn

wahrend einer SP nicht gewahrleistet werden kann, dass sich eine Bremse

in nicht einwandfreiem Zustand befindet, weil diese nicht einsehbar ist. Wird
bei der SP eine innere Untersuchung lediglich angeordnet und nicht vor Ort
durchgefihrt, ist eine spatere Nachuntersuchung der Bremse erforderlich.

GEBUHREN/ENTGELTE

Gebiihren / Entgelte nach Nr. 3.2.5.1.13 Anlage VIl StVZO:

Laut Anlage VIl sind hier die Gebuhren fiir die SP einzutragen. Einige Innungen bestehen hierauf jedoch nicht.
So kann also nach Absprache mit der anerkennenden Stelle darauf verzichtet werden.




Gesetzliche Grundlagen

ANGEWENDETE SOFTWARE

Angaben nach Nr. 3.5 Anlage Vllid StVZO:
Angewendete Software: Aktualisierungsstand:

Die Angabe der zur Prifung verwendeten Software ist gesetzlich vorgeschrieben. Ebenso ist das Datum der
letzten Aktualisierung der Software einzutragen.

UNTERSCHRIFT DES PRUFERS/STEMPEL DER PRUFSTELLE

Unterschrift des fir die Prifung Verantwortlichen /
Stempel der anerkannten Werkstatt oder Prifstempel des aaSoP oder Prifingenieurs

An dieser Position verifiziert die verantwortliche Person durch seine Unterschrift bzw. die anerkannte Werkstatt
durch ihren Stempel die erfolgreiche Durchfihrung der Sicherheits- oder Nachprifung.

' In vielen Bundeslandern ist es erforderlich, dass zusatzlich zu Unterschrift oder Stempel ein Prifsiegel
= angebracht werden muss, das mit einer Pragezange eingepragt wird.
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3.4 Anlage Vllic

Die Anerkennung von Kraftfahrzeugwerkstatten zur Durchfuhrung der SP erfolgt in oberster Instanz von
den zustandigen Bundeslandern. Diese kdnnen die Befugnis an die 6rtlich und fachlich zustandigen
Kraftfahrzeuginnungen Ubertragen.

3.4.1 Anerkennung

Der folgende Abschnitt nennt und erldutert die Definitionen der unterschiedlichen Funktionen bei der SP. Die
Funktionen werden in drei Zustandigkeitsbereiche unterteilt.

1. ANTRAGSSTELLER UND/ODER SEINE VERTRETUNG (ANERKANNTER
WERKSTATTBEAUFTRAGTER)

B Stellt den Antrag fir seine Werkstatt auf Erteilung der SP-Anerkennung

Muss nicht zwingend eine SP-Schulung besucht haben

Muss zuverlassig sein

Muss ein Fihrungszeugnis und einen Auszug aus dem Verkehrszentralregister vorweisen

Muss den Eintrag in die Handwerksrolle nachweisen

Muss nachweisen, dass eine oder mehrere verantwortliche Personen vorhanden sind. Verantwortliche
Personen und auch Fachkrafte missen namentlich in der Anerkennung genannt werden

B Muss nachweisen, dass die verantwortlichen Personen und Fachkrafte Uber die entsprechende Vorbildung
und ausreichend Erfahrung verfligen

B Muss nachweisen, dass die Anforderungen aus Anlage VIlId erfillt werden

B Muss nachweisen, dass Fachkrafte und verantwortliche Personen die Erstschulung und alle 36 Monate die
Wiederholungsschulung besuchen

B Muss dafiir sorgen, dass eine Dokumentation der Betriebsorganisation vorhanden ist

B Muss bestatigen, dass eine ausreichende Haftpflichtversicherung zur Deckung aller im Zusammenhang mit
der SP entstehen Anspriichen besteht

B Muss dafiir sorgen, dass mindestens eine SP-berechtigte Person im Besitz einer giiltigen Fahrerlaubnis der
Klasse CE ist (fur die Probefahrt)

2. VERANTWORTLICHE PERSONEN

B Missen einen Meisterbrief in den unter Anlage Vllic aufgefiihrten Berufen haben
Mussen ein Fiihrungszeugnis und einen Auszug aus dem Verkehrszentralregister vorweisen
Beaufsichtigen die Fachkrafte

Mussen das Prufprotokoll und somit die Durchfihrung der SP unterschreiben

Missen die SP-Erstschulung und alle 36 Monate die Wiederholungsschulung besuchen

3. FACHKRAFTE
B Missen einen Gesellenbrief in den unter Anlage Vllic aufgefiihrten Berufen besitzen
Dirfen die SP unter Aufsicht der verantwortlichen Personen durchfiihren

[ |
B Miussen ein Fuhrungszeugnis und einen Auszug aus dem Verkehrszentralregister vorweisen
[ |

Mussen die SP-Erstschulung und alle 36 Monate die Wiederholungsschulung besuchen




Gesetzliche Grundlagen

SCHULUNGSDAUER UND -FRISTEN

Zuerst muss eine 4-tagige Erstschulung absolviert werden. Danach muss maximal im Abstand von 36 Monaten
eine entsprechende Wiederholungsschulung durchgefiihrt werden. Die Frist beginnt mit dem Monat und dem
Jahr der letzten Schulung. Wird die Frist um mehr als zwei Monate Uberschritten, ist wieder eine Erstschulung
durchzufihren.

Tag der Erstschulung

15.01.15 16.01.18
‘ 36 Monate

Jan. 2015 ‘ Jan. 2018 Feb. 2018 ‘ Mér. 2018 ’ >a.l'.' Apr. 2018

SP-berechtigt Nicht SP-berechtigt SP-Erstschulung
Es kann noch eine SP-Wiederholungs-
schulung absolviert werden

3.4.2 Widerruf der Anerkennung

GRUNDE FUR DIE RUCKNAHME DER ANERKENNUNG
B Es wird festgestellt, dass von den genannten Anforderungen nicht alle erfillt worden sind.

B Werden fehlende Anforderungen nachtraglich erfullt, kann die Rlicknahme riickgangig gemacht werden

GRUNDE FUR DEN WIDERRUF DER ANERKENNUNG
B Es wurde nachtraglich eine der in Kapitel 3.4.1 genannten Anforderungen nicht mehr erfiillt
Es wurde grob gegen die Vorschriften zur Durchfiihrung der SP verstoRen
Die SP wurde nicht ordnungsgemal’ durchgefiihrt
Es wurde gegen die Auflagen der Anerkennung verstoRen

Es wurde innerhalb von sechs Monaten kein Gebrauch von der Anerkennung gemacht

Die Anerkennung war zeitlich befristet und es wurde kein Antrag auf Verlangerung der Frist gestellt

3.4.3 Schulung
Schulungsberechtigt sind

B Hersteller von SP-pflichtigen Fahrzeugen
Importeure von SP-pflichtigen Fahrzeugen
Hersteller von Bremsanlagen sowie eine von diesen ermachtigte Stelle

Eine vom Bundesinnungsverband ermachtigte Stelle

Eine von der obersten Landesbehorde anerkannte Stelle

' Die Schulungen missen der Schulungsrichtlinie entsprechen.
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3.5 Anlage Viiid

Da alle SP unter den gleichen Voraussetzungen durchgefiihrt werden sollen, werden hier die erforderlichen
Prufwerkzeuge und Ausstattungen der Priifstelle geregelt. In dieser Richtlinie ist eine Tabelle aufgefuhrt, in der
die nétigen Anforderungen niedergeschrieben sind.

3.5.1 Priufstellen (Definition)

Prufstellen werden in vier verschiedene Arten unterteilt. Diese definieren sich wie folgt:

PRUFSTELLEN VON TECHNISCHEN PRUFSTELLEN

Hier sind die Anforderungen der Technischen Prifstellen geregelt. Dazu zahlen unter anderem beispielsweise
Institutionen von Dekra, TUV oder KUS.

PRUFPLATZE

Auf Prifplatzen dirfen je nach Austattung HU und SP unter bestimmten Bedingungen durchgefiihrt werden. Es
durfen nur Fahrzeuge des eigenen Fuhrparks untersucht bzw. gepruft werden.

PRUFSTUTZPUNKTE

Hier kdnnen SP und/oder HU von anerkannten Betrieben durchgeflihrt werden. Ein Beispiel ware der HU-Priifer,
der in eine Werkstatt fahrt und vor Ort an einem Fahrzeug die HU durchfiihrt. Er nutzt dafiir die Prifeinrichtung
der Werkstatt. Deshalb muss die Werkstatt die Anforderungen eines Prifstlitzpunktes erfiillen und als solcher
eingetragen sein.

ANERKANNTE KFZ-WERKSTATT

Eine Kfz-Werkstatt, die eine SP-Anerkennung erhalten hat bzw. erhalten méchte.

3.6 Anlage Vllle

B Prifverfahren und Prifwerte, die es ermdglichen sollen, die Verkehrssicherheit, Umweltvertraglichkeit und
Vorschriftsmafigkeit zu Uberprifen.

B Prifverfahren und Prifwerte werden vom Fahrzeughersteller oder -importeur an die zentrale Stelle
Ubermittelt.

B Die zentrale Stelle bereitet die Daten auf und stellt sie Prifern und anerkannten Werkstatten zur Verfligung.
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3.7 Anlage IXb

SP-SCHILD

SP-Schilder dirfen nur an vorgeschriebenen Stellen am Fahrzeug angebracht werden. Das SP-Schild ist gut
sichtbar auf der linken Seite (in Fahrtrichtung) des Fahrzeughecks anzubringen.

Die folgende Grafik gibt Aufschluss Uber die exakten MaRe, die beim Anbringen des SP-Schildes eingehalten
werden mussen.

—°
:'_‘

11\12/1 _max. 1800mm _| | _ _

; — 0| ]

Fzg.-Ident.-Nummer
(die letzten 7 Zeichen) T —

B Max. 1800mm (Oberkante) Gber der Fahrbahnoberflache

B Min. 300mm (Unterkante) Uber der Fahrbahnoberflache

B Max. 800mm (rechte Kante) vom auersten Punkt des Fahrzeuges (linke Seite)
[

Beschriftung ausschlief3lich mit schwarzem Permanentmarker

' Von den vorgeschriebenen Malien darf nur abgewichen werden, wenn die Bauart des
= Fahrzeugs eine Anbrinung sonst nicht zulasst.
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SP-SCHILD

1 1 \1 2/ 1 Material: Folie, Kunststoff oder Metall
2

1 0 Kantenlange: 80mm x 60mm
/ \

\gr / Grundfarbe: Grau
3
//\ \ Strichfarben: Schwarz

A
8 "4
= - Schriftfarben: Schwarz
7 6\ 5

Ezg.-ldent.-Nurpmer ' Bei Ausfiihrung des SP-Schildes als Folie
(die letzten 7 Zeichen) » muss das Feld ,Fzg.-ldent-Nummer nach der
Beschriftung mit einer zusatzlichen Schutzfolie
gesichert werden!

PRUFMARKE
Material:  Folie oder Kunststoff H 2009/2015 gelb
® 2010/1016 braun
Farbe: Entsprechend dem Kalenderjahr, in dem
die nachste SP durchgefiihrt werden muss W 2011/2017 rosa
(Durchfiihrungsijahr). Die Farben wiederholen W 2012/2018 griin
sich alle sechs Jahre. B 2013/2019 orange

m 2014/2020 blau
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3.8 Richtlinie fur die Durchfuhrung der SP

Die SP besteht aus einer Sicht-, Funktions- und Wirkungsprufung. Die Prifumfange werden in dieser Richtlinie
naher beschrieben.

Durchzufiihren sind SPs von:
B Anerkannten Kfz-Werkstatten
B aaSoP (amtlich anerkannten Sachverstandigen oder Prifern)

B PI (Prifingenieuren)

' aaSoP und PI dirfen diese nur abschlieRen, wenn keine innere Untersuchung notwendig ist,
= welche vom Fahrzeug bzw. Bremsenhersteller oder auf Grund der Sicht-, Funktions- oder
Wirkungsprifung notwendig ist,

PROBEFAHRT

Zu Beginn der SP ist ein Fahrversuch mit einer Geschwindigkeit von mindestens 8 km/h durchzufiihren. Um zum
Beispiel Lenkungsbauteile, Bremsverhalten und Fahrwerk zu Gberprifen.

VORGABEPRUFUNG

Eine Vorgabeprifung ist fur alle SP-pflichtigen Fahrzeuge ab einer Erstzulassung vom 01.04.2006
vorgeschrieben.

Nahere Informationen zur Durchfihrung der Prifung finden Sie im Kapitel 3.

SCHNITTSTELLENPRUFUNG

Eine Prifung mit der Fahrzeugschnittstelle ist vorgeschrieben fiir:
B LKW und KOM mit einer Erstzulassung ab dem 01.01.2014

B Anhanger mit einer Erstzulassung ab dem 01.01.2015

' Zusatzlich zur Schnittstellenprifung ist ebenfalls die Vorgabenprifung in den Prifablauf zu
= integrieren.Nahere Informationen zur Durchfiihrung der Priifung finden Sie im Kapitel 3.

3.8.1 Prifbereiche und Umfange

Die Umfange der SP sind Uber die Mangelliste geregelt. Alle dort aufgelisteten moglichen Mangelbereiche
mussen gepruft werden. Wird ein Mangel aus dieser Liste festgestellt, fihrt dieser zum Nichtbestehen des
Fahrzeuges. Hat das Fahrzeug einen Mangel, der nicht eindeutig der Liste zugeordnet werden kann, muss
dieser unter "Sonstige Mangel" vermerkt werden. Hat das Fahrzeug nur "Sonstige Mangel", aber keinen, der der
Mangelliste zugeordnet werden kann, muss die Prifmarke zugeteilt werden.
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3.8.2 Funktionspriufung der Bremsanlage

Bei der Funktionsprifung muss geprift werden:
B Kompressor (Forderleistung)
Druckregler (Abschaltdruck/Einschaltdruck)
Dichtheit der Bremsanlage
Drucksicherung (beispielsweise des Vierkreisschutzventils)
Abreil}sicherungen

Ldseventile im Anhanger

Abstufbarkeiten und Zeitverhalten bei Betatigung der Bremse

3.8.3 Wirkungsprufung

ERLAUBTE PRUFVERFAHREN AUF DEM ROLLENPRUFSTAND
B Referenzwerte/Basiswerte/Bezugsbremskrafte
B Hochrechnung
* Formeln
» Eine Beschreibung der Durchfiihrung

» Zu erreichende Werte (Mindestbremswerte)

MESSVERFAHREN BEI DER VERZOGERUNGSREGELUNG
B Beschreibung der Durchfiihrung
B Umrechnung von m/s? in prozentuale Abbremsung

B Gegebenheiten fur die Durchflihrung

3.9 Anerkennungsrichtlinie

In dieser Richtlinie wird beschrieben, welche Informationen und Dokumentationen beim Antrag notwendig sind.
Da diese schon in sich beschreibt, was zu leisten ist, verweisen wir hier direkt auf die Richtlinie und verzichten
darauf, sie mit unseren Worten zu erklaren.
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3.10 Schulungsrichtlinie

Der Ablauf und die Dauer der Schulung kénnen der unten aufgefiihrten Tabelle entnommen werden. Die
Teilnehmerzahl sollte 16 Personen nicht Gberschreiten.

3.10.1 Ablauf der Schulung

SCHULUNGSDAUER

(IN ZEITSTUNDEN)
AUSBILDUNGSINHALTE
ERSTMALIGE WIEDERHOLUNGS-

SCHULUNG SCHULUNG

1 Rechtliche Grundlagen und allgemeines Wissen

B Vorschriften und Richtlinien
B SP-Richtlinie und Durchfiihrungsanweisungen
B Prifen und Reparieren

B Qualitatssicherung bei der Durchfuhrung und
Dokumentation der Sicherheitsprufung

B Mangelstatistik 20h 0,5h

2 Technik der Fahrzeuge

2.1 Fahrgestell/Fahrwerk/Verbindungseinrichtungen

2.2 Lenkung

2.3 Reifen/Rader

2.4 Bremsanlage
B EG-Bremsanlage
m ELB
B Radbremsen

B elektronisch/elektrisch geregelte Bremsanlagen 12,0 h 4,5h

3 Praktisches Konnen

B Durchfihrung von Sicht-/Funktions-/
Wirkungsprifungen

B Einsatz von Mess- und Prifgeraten 50h 4,0 h

4 Abschlusspriifung 3,0h 3,0h

GESAMTZEITBEDARF 26,0 h 13,0 h
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3.10.2 Abschlusspriifung

Die Abschlussprifung teilt sich auf in einen praktischen und einen theoretischen Teil. Beide Teile missen
bestimmten Richtlinien folgen und festgelegte Bereiche abdecken. Die genauen Inhalte der Prifungen werden im
folgenden Teil aufgezahlt:

1. THEORETISCHER TEIL
B Es missen Ankreuzfragen sein, bei der nur eine Antwort richtig ist
B Es missen 30 Fragen sein
B Die Theorie-Prifung muss folgendermalien gewichtet sein:
* 10% aus dem Bereich rechtliche Grundlage
* 20% aus dem Bereich Technik
¢ 70% aus dem Bereich Bremse
B Die Prufung gilt als bestanden, wenn mindestens 70% der Fragen richtig beantwortet wurden (21 Fragen)

« Dabei mussen jedoch unter den oben aufgefiihrten Bereichen jeweils 50% der Fragen richtig beantwortet
worden sein

2. PRAKTISCHE PRUFUNG

B Teilnehmer dirfen in Gruppen von jeweils hdchstens funf Priflingen geprift werden

B Kann die praktische Aufgabe nicht geldst werden, erhalt die Gruppe eine zweite Mdglichkeit nach gleichen
Bedingungen




4 Sichtprufung

Bei der Sichtprifung des Fahrzeuges werden alle Prifbereiche der SP gepruft. Die Prifbereiche sind hierbei die
,Checkliste®, da alles, was hier aufgefihrt ist (falls vorhanden), geprift werden muss. Im Folgenden werden diese
Prufbereiche vorgestellt und die wichtigsten Priifpunkte anhand von Bildern und Beispielen umfangreich erklart.

4.1 Rahmen und Unterfahrschutz

Lkw und Anhanger besitzen in der Regel einen volltragenden Fahrgestellrahmen. Das bedeutet, dass sich unter
dem Aufbau ein Leiterrahmen befindet, der aus zwei Langstragern und mehreren Quertragern besteht. Die
Verwindungssteifigkeit auf der Ldngsachse wird im Wesentlichen durch Art, Beschaffenheit und Anordnung der
Quertrager bestimmt. Der Rahmen ist vielen verschiedenen Kraften ausgesetzt und unter standiger Belastung.

RAHMEN, HILFSRAHMEN, TRAGENDE TEILE

Bei der Sichtpriifung ist darauf zu achten, ob der Rahmen gebrochen, gerissen oder verbogen @ ist.
Ebenfalls muss geprift werden, ob Verbindungselemente lose, ausgebrochen sind oder fehlen.

Eine erhebliche Schwéchung durch Korrosion @ im Rahmen ist auch zu beanstanden.

Schweillnahte werden gesichtet um festzustellen, ob sie unsachgemal geschweillt oder gerissen @ sind.




MANGELCODE BEISPIEL

101 gebrochen

102 angerissen

103 verbogen

105 Verbindungen lose, ausgebrochen, fehlen

104 erhebliche Schwachung durch Korrosion

34



UNTERFAHRSCHUTZ, SEITLICHE SCHUTZEINRICHTUNG
Es ist darauf zu achten, ob starke Beschadigung @ vorhanden ist und ob Verbindungsteile fehlen, lose oder

ausgebrochen sind

BEISPIEL

MANGEL CODE

108 stark beschadigt, stark verbogen

109 Verbindungen lose, ausgebrochen %

Der Abstand zwischen Fahrbahn und Unterfahrschutz darf im unbeladenen Zustand max.
= 550mm betragen, wobei der Abstand zwischen Fahrzeugende und Unterfahrschutz max.
400mm betragen darf. Diese VorschriftmaRigkeit ist dabei allerdings bei der SP nicht zu

prufen.

35



4.2 Vorder- und Hinterachse

Die Achse ist die Verbindung zwischen Radern und Fahrgestellrahmen und bringt das Fahrzeug in die
gewunschte Fahrtrichtung.

4.2.1 Achskorper

STARRACHSE

Wichtige Komponenten der Achsen sind Achstrager und Aufhdngung mit Lenker und Streben. Der Achskdrper
und die Aufhangungen sollten weder verformt, gebrochen oder gerissen @ sein. Auf Korrosion @ und
Ubermaliges Spiel ist ebenfalls zu achten.

Pl

K,

EINZELRADAUFHANGUNG

Achsschenkel dirfen nicht schwergangig @ sein und kein Ubermaliges Hohenspiel @ haben, da sie dadurch
auch die Lenkung und den Geradeauslauf des Fahrzeuges negativ beeinflussen kdnnen. Die Manschetten der
Trag- und Fuhrungsgelenke dirfen nicht beschadigt @ sein.




MANGELCODE BEISPIEL

111 angerissen
112 verbogen
113 gebrochen

-

>

114 erhebliche Schwéachung durch Korrosion Jr

116 libermaRiges Spiel

126 Luftfederung schadhaft




4.2.2 Federung, Stabilisator

HINTERACHSE MIT BLATTFEDERUNG

Die Federung dampft wahrend der Fahrt die StéRRe, die durch unebene Fahrbahnen verursacht werden. Dabei ist
besonders auf die Befestigung @ sowie auf schadhafte Bauteile @ oder gebrochene Federn @ zu achten.

HINTERACHSE MIT LUFTFEDERUNG
Bei luftgefederten Fahrzeugen sollten die Balge dicht und nicht poros @ sein.

Bei richtig eingestellter Luftfederung sollte das Fahrzeug nicht schief @ stehen.




4.2.3 StoRdampfer

Die Schwingungsdampfer sollten hierbei auf richtige Befestigung geprift werden.
Die Befestigung darf nicht ausgeschlagen @ sein und der StolRdampfer

sollte keine Leckage @ aufweisen (Schwitzen ist kein Mangel). Als Faustregel
gilt: Wenn ein Drittel des StoRdampfers mit Ol benetzt ist, zahlt das in der

Regel als Mangel. Auch das Schutzrohr spielt eine wichtige Rolle. Es soll die
Kolbenstange vor Schmutz schiitzen. Somit sollte sich auch das Schutzrohr in
funktionstiichtigem Zustand @ befinden.

SFIE

4.2.4 Radlager

Radlager sind auf Gbermafiges Spiel zu Uberprifen. Dies kann mittels Gelenkspieltester (Riittelplatten) oder,
bei aufgebockter Achse, mittels Montierhebel gepriift werden. UbermaRiges Spiel kann zum Leuchten der ABS
Warnlampe, zu extremer Warmeentwicklung an den Radnaben oder im schlimmsten Falle zum Verlust des
Rades fiihren.

Radlagerspiel @ ist vom Achsschenkelspiel @ zu unterscheiden, indem das Spiel bei betatigter Bremse
gepruft wird. Ist Spiel vorhanden, obwohl das Rad blockiert ist, ist der Achsschenkelbolzen ausgeschlagen
(Achsschenkelspiel).




4.3 Motor, Antrieb, Kupplung, Schaltung

Seit dem 01.07.2012 ist vor Beginn der SP eine Probefahrt durchzuflihren. Bei dieser Probefahrt werden neben
der Lenkung und Bremse auch der Lauf des Motors, der Antrieb durch Lastwechsel und die Funktion der
Schaltung und Kupplung Gberpruft.

Nach der Probefahrt wird eine Sichtpriifung der Bauteile durchgefiihrt. Dabei ist besonders auf Ol-Undichtigkeiten
und auf lose oder ausgeschlagene Bauteile zu achten.




4.4 Verbindungseinrichtungen

Verbindungseinrichtungen haben die Aufgabe, einen Motorwagen mit einem Anhanger zu verbinden und
die Antriebskraft vom Motorwagen auf den Anhanger zu Ubertragen. Diese Bauteile sind besonders hohen
Belastungen ausgesetzt.

4.4.1 Kontrolle auf Abnutzung und Beschadigung

Bei der Uberpriifung von Anhanger- und/oder Sattelkupplungen darf das Fahrzeug nicht abgekuppelt werden.
Der Anhanger oder Auflieger wird durch das Abnehmen des roten Kupplungskopfes eingebremst. Durch eine
Markierung an der Sattelkupplung und durch die Sichtpriifung lasst sich ein zu grof3es Spiel beim Lastwechsel
sehr gut erkennen. Das Spiel der Anhangekupplung kann nach der selben Methode geprift werden.

Die einzelnen Bauteile kdbnnen ebenfalls mit einer Lehre Uberprift werden. Falls vorhanden, missen elektrische
Warneinrichtungen ebenfalls tberprift werden.

KUPPLUNGSBOLZEN

Der Kupplungsbolzen hat einen Aulendurchmesser von entweder 40 mm oder 50 mm. Gemessen wird der
Durchmesser an der dicksten Stelle des Bolzens. Die VerschleiRgrenze des Kupplungsbolzens liegt bei je 36,5
mm (Bolzen mit 40 mm Durchmesser) und 46 mm (Bolzen mit 50 mm Durchmesser). Gemessen wird auch hier
das Spiel entlang der Langsachse, also in Zugrichtung des Fahrzeuges.

Der Kupplungsbolzen muss erneuert werden, wenn
der Rachen der Priflehre Gber den Rand der Wulst
gleiten kann. 8

36,5/46 mm

>




Das Hohenspiel des Kupplungsbolzens darf nicht
mehr als 4 mm (Kupplung mit 40 mm Durchmesser)
bzw. 5 mm (Kupplung mit 50 mm Durchmesser)
betragen

4/5mm

KUPPLUNGSKORPER LANGSSPIEL

Das Langsspiel der Kupplung Uberprift man am
besten mit der Riittelprobe. Hierzu wird der rote
Kupplungskopf vom Zugfahrzeug entfernt (Anhanger
ist dann eingebremst) und der Motorwagen wird
angefahren. Hierbei kann nun ein Spiel erkannt
werden. Ebenfalls kann das Spiel auch mit einem
Montierhebel festgestellt werden. Es ist kein
Langsspiel zulassig.

Das Hohenspiel wird genau wie das Langsspiel mit
einem Montierhebel oder der Ruttelprobe kontrolliert.
Das zulassige Spiel betragt 2 mm.




SCHWENKWINKEL UND KONTROLLSTIFT

Im eingekuppelten Zustand muss das Fangmaul
Uber einen horizontalen Schwenkwinkel von
mindesten 90 Grad verfligen. Die Funktion der
Schwenkwinkel-Warnanzeige und des zugehdrigen
Sensors ist dabei zu prifen.

Im eingekuppelten Zustand zeigt der Kontrolistift, der
in dieser Situation vollstandig im Kupplungsgehause
versenkt wird, die ordnungsgemafie Verriegelung

der Kupplung an. Ist die Kupplung geéffnet, wird dies
durch den herausstehenden Kontrollstift signalisiert.
Analog zum Kontrollstift kann auch ein Sensor oder
eine andere Signalvorrichtung verbaut sein. Das
Kupplungsmaul lasst sich im eingekuppelten Zustand
bewegen, in ausgekuppeltem Zustand ist es arretiert.

' Viele Fahrzeuge verfligen an Stelle des Kontrollstiftes tber eine elektronische
= Warneinrichtung, die auf Funktionsfahigkeit geprift werden muss.




SATTELKUPPLUNG MIT SCHMIERNUT

Wenn die Sattelkupplungsplatte bis zum Grund der Schmiernut abgenutzt ist, muss sie ersetzt werden. Auch die
Aufliegerplatte muss Uberprift und, falls nétig, erneuert werden.

SATTELKUPPLUNG MIT GLEITPLATTEN

Wenn die Gleitplatten bis zu ihren Befestigungsschrauben abgenutzt oder wenn im Bereich dazwischen Riefen
entstanden sind, missen die beiden Gleitplatten immer ersetzt werden.




KUPPLUNGSSCHLOSS

Kann die Priiflehre vollstandig in die geschlossene Kupplung eingeflihrt werden und liegt flach auf

der Sattelplatte auf, ist der Verschlussmechanismus verschlissen. Gegebenenfalls kann dieser nach
Herstellerangaben nachgestellt werden. Falls das nicht der Fall ist, missen die verschlissenen Bauteile erneuert
werden. In beiden Fallen ist dies bei der SP zu bemangeln.

ZUGGABEL UND ZUGOSE

In die Zuggabel ist eine Buchse eingepresst. Diese besitzt einen Innendurchmesser von entweder 40 mm oder
50 mm. Mit einer Priflehre kann die Buchse auf Gibermafiges Spiel getestet werden. Dabei ist darauf zu achten,
dass der Verschleill hauptsachlich in Fahrzeug-Langsrichtung zu messen ist. Zugeinrichtungen durfen nicht
verbogen, ausgeschlagen, angerissen oder lose sein.

Die Buchse der Zugose hat einen Toleranzbereich

von 1,5 mm (Buchse mit 40 mm Durchmesser)

oder 2,5 mm (Buchse mit 50 mm Durchmesser) bis

zu ihrer Verschleifdigrenze. Wenn die Priflehre in
Langsrichtung durch die Buchse passt, ist die Zugdse
auszubuchsen. Ebenfalls sollte die Hohe der Zugdse
gemessen werden. Besonders bei Tandem- oder 2/41,5mm
Zentralachsanhangern unterliegt dieses Bauteil

einem starkem Verschlei3, da es hohen Stutzlasten

ausgesetzt ist. I gs/525mm |
5752,




KONIGSZAPFEN

Der Durchmesser des Kénigszapfens wird an
zwei Punkten gemessen. Hier durfen die Male
von 49 mm (am schmalen Messpunkt) und 71
mm (am breiten Messpunkt) nicht unterschritten
werden. AuRerdem muss an drei Punkten die
Hohe des Einstichs des Zapfens gemessen
werden. Dabei ist an allen drei Punkten ein Spiel
von héchstens 1,5 mm erlaubt.




MANGELCODE BEISPIEL

157 Befestigung unzureichend, lose

160 Sicherungseinrichtung ohne Funktion

161 Schwenkwinkel-Warnanzeige o. Funktion

166 Zugeinrichtung verbogen




4.5 Aufbauten

Aufbauten gibt es in vielen verschiedenen Ausfiihrungen. Darunter befinden sich Koffer-, Kipp-, Tank-, Silo-,
Pritschen und Getrankeaufbauten sowie Wechselbriicken. Daneben gibt es noch Spezialaufbauten, die hier
nicht weiter aufgezahlt werden. Da viele dieser Aufbauten eine starke Beanspruchung des Rahmens mit sich
bringen, wird in der Regel ein Hilfs- oder Montagerahmen zwischen Rahmen und Aufbau angebracht. Der
Hilfsrahmen muss dabei der Kontur und Lange des Fahrgestellrahmens angepasst sein. Bestehen Fahrgestell-
und Hilfsrahmen aus unterschiedlichen Materialien, etwa Stahl und Aluminium, muss zwischen ihnen auf ganzer
lange eine isolierende Zwischenlage montiert werden, um elektrochemischer Korrosion vorzubeugen. Die
Zwischenlage kann beispielsweise aus Kunststoff mit einer Dicke von héchstens 3 mm bestehen.

Koffer- und Kastenaufbauten sind in der Regel selbsttragend und erfordern keinen zusatzlichen Hilfsrahmen,
sofern ihre Quertrager einen bestimmten Abstand zueinander nicht berschreiten.




BEFESTIGUNGSELEMENTE

Die Befestigungselemente sind bei der SP von besonderem Interesse. Diese unterliegen der Sichtpriifung

und mussen auf festen Sitz und Beschadigungen Uberprift werden. Befestigungselemente diirfen also nicht
verbogen, korrodiert, angerissen, lose oder auf sonstige Weise stark beschadigt sein. Es gibt verschiedene Arten
von Befestigungselementen, mit denen Aufbauten am Rahmen oder Hilfsrahmen montiert werden.

Befestigung mit Konsolen Befestigung mit Konsolen und Federn
Befestigung mit Schubplatte Befestigung mit Bride

Befestigung fur einen Tankaufbau Befestigung direkt am Rahmen Befestigung fur Wechselbriicke

7 a




RESERVERAD UND RADABDECKUNGEN

Der ordnungsgemalie und verkehrssichere Zustand von Radabdeckungen und Reserveradern ist zu
Uberprifen. Bauteile und Befestigungen duirfen nicht lose, beschadigt, korrodiert, verbogen, gerissen oder
gebrochen sein. Insbesondere ist darauf zu achten, dass das Reserverad gesichert ist.

LADUNGSSICHERUNG

Ladungssicherungspunkte werden zum Sichern der Ladung mit Spanngurten bendtigt und missen auf
Funktion und Verkehrssicherheit Gberprift werden. Ebenfalls sollte bei Kippern die Niederspanneinrichtung
ordnungsgemal arbeiten.

' Sollte Olverlust an Hydraulikleitungen, -zylindern oder anderen Bauteilen festgestellt werden,
= sind diese unter "Sonstige Mangeln" zu vermerken.




TUREN VON KRAFTOMNIBUSSEN (KOM)

Bei KOM mit mehr als 22 Fahrgastplatzen sind bei einer SP die Einklemmsicherungen der Fahrgasttiiren zu
Uberprifen. Hierbei wird entweder die Effektivkraft Fe (mit einem Messgerat der Klasse 1) oder die Spitzenkraft
Fs (mit einem Messgerat der Klasse 2) gemessen. Beim SchlieRen der Tir wird an zwei Punkten gepruft. Diese
liegen in der Tirmitte und 150 mm Uber der unteren Tiirkante. Die Messpunkte fiir die Kraft zum Offnen der
Turen befinden sich bei AuRenschwingtliren und Innenschwenktiren jeweils an den aulleren Kanten der Turen.

Wird eine zu hohe Kraft im SchlieRvorgang gemessen, sollte die Tir reversieren (wieder 6ffnen). Ist hingegen
die Kraft beim Offnen der Tiir zu hoch, sollte die Tir in die Kraftlosschaltung gehen. Das bedeutet, dass die Tir
zunachst stoppt und durch geringen Kraftaufwand bewegt werden kann.

KOM mit Erstzulassung vor dem 13.02.2005:
B Fs <200 N (schlieRen)

B Fs <250 N (6ffnen)

KOM mit Erstzulassung ab dem 13.02.2005:
B Fs <280 N (6ffnen und schlielen)

Fir beide Varianten gilt: Die maximal zuldssige Effektivkraft Fe betragt 150 N.

Messpunkte bei einer Aulenschwingtir Messpunkte bei einer Innenschwenktir

L — — -Mitte + — — -Mitte

rT 150 mm
I150 mm I




BODENBELAGE UND EINSTIEGSHILFEN IN KOM

Weitere Prufpunkte bei einem KOM umfassen eine Begutachtung der Bodenbelage und Trittstufen.
Diese durfen nicht beschadigt und missen ausreichend rutschsicher beschaffen sein. Ebenfalls ist die
Funktionsfahigkeit von beweglichen Einstiegshilfen zu tiberprifen, sofern diese vorhanden sind. Einstiegshilfen
und Rampen durfen nicht schadhaft sein und muissen Uber eine Reversier-/Sicherheitsriickfiihrung verfugen.

Bei mechanisch ausklappbaren Rampen ist hierzu ein Naherungsschalter verbaut, der eine ausgeklappte
Rampe durch eine Warnlampe signalisiert und das Schlief3en der Tiren sowie das Lésen der Haltestellenbremse
verhindert. Bei elektronischen Rampen kommt hier noch eine Reversierfunktion hinzu. Wird beim Hinausfahren
der Rampe eine zu hohe Kraft festgestellt, muss sie wieder zuriickfahren (reversieren).

—

BRANDSCHUTZANLAGEN IM KOM

Brand- und/oder Rauchmeldeanlagen sowie Loschsysteme missen bei der SP auf Funktionsfahigkeit
gepriift werden. Sie diirfen nicht in Funktion oder Zustand beeintrachtigt sein. Die Uberpriifung muss nach
Herstellerangaben erfolgen.




4.6 Lenkung

Die Lenkung dient dazu, die Fahrtrichtung festzulegen.

Die wesentlichen Teile der Lenkung sind:
@ Lenkrad
@ Lenkspindel
@ Lenkgelenke
@ Lenkgetriebe
(® Lenkstockhebel

@ Lenkschubstange

@ Spurstange
Lenkspurstange
@ Servopumpe
Olbehalter

( OI-Riickleitung

() Ol-Druckleitung




LENKGETRIEBE

Zu den wesentlichen Prifungen im Bereich der Lenkung zahlt die innere Spielprifung des Lenkgetriebes.
Diese sollte bei laufendem Motor im Leerlauf durchgefiihrt werden, damit die hydraulische Lenkunterstitzung
wirksam ist. Zudem mussen die Rader gerade stehen. Zur Priifung des Lenkspieles wird das Lenkrad so
weit eingeschlagen, bis eine Bewegung der Reifen sichtbar wird. Gemessen wird dabei die Strecke, um die
der Lenkkranz bewegt werden muss, um die Rader zu bewegen. Das Spiel darf ein MalR von 30 mm nicht
Uberschreiten.

max. 30 mm

KREUZGELENKE UND LENKANSCHLAG

Die Spielprifung der mechanischen Bauelemente wie Kreuzgelenke und Spurhebel wird ebenfalls durch
drehen des Lenkrades durchgefuhrt. Die Radder mussen zudem in jede Richtung zum Anschlag gebracht
werden, um den Lenkanschlag zu prufen. Hierbei ist besonders darauf zu achten, dass der Reifen bei voll
eingeschlagener Lenkung nicht am Rahmen oder anderen Bauteilen scheuern kann.




KUGELGELENKE

Die Prufung der Kugelgelenke der Lenkung wird bei stehendem Motor durchgefiihrt. Um das Spiel des
Kugelzapfens innerhalb eines Kugelgelenkes zu prifen, muss in axialer Richtung entlang des Zapfens Kraft auf
das Gelenk ausgelibt werden. Dies kann mit einem Montierhebel oder einen Gelenkspieltester getan werden.

Die Gelenke werden in gefederte (TRW Variante 1) und ungefederte Typen (TRW Variante 2) unterschieden, die
ein Spiel von jeweils hdchstens 2 mm bzw. 0,5 mm aufweisen dirfen. Zu unterscheiden sind die Typen anhand

ihrer Endkappe:
TRW Variante 1 TRW Variante 2
Gewolbte Kappe — max. 2 mm Einfederung Tiefe Kappe — max. 0,5 mm Spiel




GUMMIMANSCHETTEN
Im Rahmen der Sichtprifung sind die Gummimanschetten der Gelenke am ganzen Umfang und in den sich
durch die Einbaulage ergebenen Falten sorgfaltig auf Beschadigung zu untersuchen. Ebenso ist der feste Sitz
der Gummimanschetten an der Auflageflache des dazugehoérigen Hebels zu prifen. Beschadigte oder undichte
Gummimanschetten sind bei der SP zu beanstanden, da sie erheblichen Verschleild der Lenkung zur Folge

haben konnen.

' Insbesondere bei Zusatz- oder Sonderlenkungen sind die Angaben des Herstellers sowie

= eventuell dazugehérende Funktions- und Warnleuchten zu beachten.




DREHKRANZE UND GELENKVERBINDUNGEN

Drehkranze an Anhangern sind Verschlei3teile. Bei der SP sind vor allem die Verschraubungen und das Spiel zu
Uberprifen. Sie kdnnen das Spiel mittels Gelenkspieltester (Ruttelplatten) oder durch die Ruckelprobe feststellen.

Teile eines Drehkranzes lasst sich dabei am axialen
Hohenspiel des Kranzes ablesen. Wenn der Luftspalt an Luftspalt 1 = = = = === ===
irgendeiner Stelle des Umfangs 0 mm betragt (Kranz liegt
auf), ist die VerschleiRgrenze erreicht.

Der Verschleil® des Kugellagers sowie der tragenden \ll

. . . . . Dichtlippen
Wenn der Drehkranz nicht aufliegt, ist das Hohenspiel

mittels Montierhebel oder Rittelprobe zu ermitteln.
Dies darf in der Regel einen Wert von 3,5 mm nicht
Uberschreiten. Jedoch gibt es hierzu unterschiedliche
Herstellerangaben, die zu beachten sind.

KOM MIT GELENKVERBINDUNG

Da das Gelenk von Drehscheibe und Faltenbalg verdeckt ist und deren Abbau einen zu groRRen Zeitaufwand
bei der SP bedeuten wiirde, ist die Kontrolle der Mechanik und der hydraulischen Dampfung (Spiel, Festsitz)
sowie des Knickschutzes im Rahmen einer Probefahrt zu priifen. Bei der Sichtpriifung ist der Faltenbalg auf
Beschadigungen zu berpriifen. Der Knickschutz ist eine Schutzfunktion, die bei zu starkem Knickwinkel (zum
Beispiel beim Rickwartsfahren) zur Ansteuerung der Warnlampe und ggf. zum Einlegen der Haltestellenbremse
fuhrt.

= ==




MANGELCODE BEISPIEL

\

302 Lenkanschlag ohne Wirkung

308 Manschetten beschadigt g

312 undicht

320 verbogen




4.7 Reifen und Rader

Reifen stellen das Bindeglied zwischen Fahrbahn und Fahrzeug dar. Sie tUbertragen Brems- und Antriebskrafte.
Bei Nutzfahrzeugen werden hauptsachlich Radialreifen eingesetzt. Eine Mindestprofiltiefe von 1,6 mm gilt fir
Sommer als auch fir Winterrader. Ob ein Reifen nachgeschnitten werden darf, erkennen Sie an der Seitenflanke
durch die Aufschrift REGROOVABLE @ Reifen von unterschiedlichen Herstellern an den Radern sind zulassig.
Sie werden bei der Sichtprifung auf Beschadigung gepriift.

(2) GréBenbezeichnung

195 = Reifennennbreite in mm

80 = Verhiltnis Querschnitthohe zu Querschnittbreite in %
R = Radialbauweise

22.5 = Felgendurchmesser in Zoll

@ Last- und Geschwindigkeitsindex (auszugsweise)

LASTINDEX GESCHWINDIGKEITSINDEX

143 =2725kg 152 =3550 kg F =80 L =120
146 =3000 kg 154 =3750 kg G =90 M =130
148 =3150 kg 156 =4000 kg J =100 N =140

150 =3350kg 1568 =4250 kg K =110 P =150




REIFENDRUCKKONTROLLSYSTEME

Der Reifendruck wird von Sensoren gemessen. Per Funk werden die gemessenen Werte von jedem Rad
wiederholt an das elektronische Steuergerat (ECU) Ubermittelt. Hier werden die Signale aller Rader ausgewertet
und Informationen an ein Display im Fahrerhaus gegeben.

Vorhandene Reifendrucksensoren werden auf Funktion und Ventilverlangerungen auf Dichtheit und
Beschadigung kontroliert. Reifendrucksensoren werden dabei in externe (im inneren Felgenrand montiert) und
interne (im Reifeninneren montiert) Bauarten unterteilt.

Externer Sensor Interner Sensor Display

// WABCO \\
O----0 Q00

© o @ i

=) © @ W)
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RADER/FELGEN

Bei der Sichtpriifung der Rader ist auf lose, falsche oder fehlende Radmuttern zu achten. Ebenfalls sind diese
auf Beschadigung zu Uberprifen. Radmuttern gibt es in zwei verschiedenen Ausfiihrungen:

Kugelbund-Zentrierung Mittenzentrierung

]




Radbremsen

5 Radbremsen

SIMPLEX-S-NOCKENBREMSE

Bei der S-Nockenbremse wird der S-Nocken
durch den Bremszylinder Uber Gestangesteller
und Bremswelle verdreht. Dadurch werden die
Bremsbacken mit den Bremsbeldgen an die
Trommel gepresst.

Die VerschleiBnachstellung erfolgt Gber manuelle
oder automatische Gestangesteller. Fiir neuere
Fahrzeuge ist die automatische Nachstellung
vorgeschrieben.

SPREIZKEIL-BREMSE

Bei der Spreizkeilbremse wird durch die
Kolbenstange des Bremszylinders der Keil
zwischen die Rollen und Druckstlicke der
Spreizvorrichtung gedrickt. Dadurch werden
die Bremsbacken mit den Bremsbelagen an die
Trommel gepresst.

Die automatische VerschleiRnachstellung erfolgt
Uber die Mechanik der Spreizvorrichtung.

PNEUMATISCH BETATIGTE
SCHEIBENBREMSE

Bei der pneumatisch betatigten Scheibenbremse
(auch Gleitsattel-Scheibenbremse genannt) wird
durch die Kolbenstange des Bremszylinders
(Membran- oder evtl. Tristopzylinder) Giber eine
mechanische Ubersetzung im Bremssattel der
innere Bremsbelag mit hoher Zugspannkraft

an die Bremsscheibe gepresst. Mit der
Reaktionskraft wird durch Verschieben des
Bremssattels auch der duf3ere Belag an die
Scheibe gepresst.

Die Verschleilinachstellung erfolgt automatisch
im Bremssattel.




Radbremsen

5.1 Prufung der Radbremse

Bremsbelage sind auf Verschleil zu prifen. Die VerschleiBgrenze bei Nutzfahrzeug-Trommelbremsen ist
meist durch VerschleiBkanten am Bremsbelag erkennbar. Sie betragt in der Regel ca. 5mm Bremsbelag-
Restdicke, falls der Fahrzeughersteller nichts anderes vorgibt.

Bremstrommeln sind auf Verschleifl und Rissbildung zu tUberprifen. Neben den Bremsflachen vorhandene
Wilste, die den Verschleill anzeigen, durfen nur wenige Zehntel-Millimeter hoch sein. Im ungebremsten
Zustand muss ein geringer Abstand sichtbar sein. Ist dieser Abstand nicht sichtbar oder mit der Fuhlerlehre
ertastbar, muss von einem zu groRem Verschleil3 der Bremstrommel ausgegangen werden.

Klangproben bei nicht anliegenden Bremsbacken ergeben einen hellen Klang, wenn keine Beschadigungen
bzw. ernstliche Warmerisse an der Bremstrommel vorliegen.

' In allen Zweifelsféllen ist eine innere Untersuchung zu veranlassen!

Bei Scheibenbremsen betragt die Verschleil’igrenze in
der Regel ca. 2mm Bremsbelag-Restdicke Uber dem
Tragerblech. Die Herstellerangaben sind jeweils zu
beachten.

Bremsbelage mussen gewechselt werden, bei:
B Erreichen der Verschleilgrenzen bzw. -kanten
B Signal einer elektrischen Verschleillanzeige (wenn vorhanden)
B Verbrannten, verodlten oder verglasten Bremsbelagen

Die Erneuerung von Bremsbeldgen und Verschlei3teilen muss immer achsweise durchgefiihrt werden! Es

sind nur die vom Fahrzeug- oder Bremsenhersteller vorgeschriebenen oder fir die Achse bzw. das Fahrzeug
freigegebenen Belage zu verwenden. Neue Bremsbeldge mussen eingefahren werden, um eine optimale
Bremswirkung zu erreichen. Dabei sind Dauerbremsungen tber langere Zeitrdume und Gewaltbremsungen aus
der Hochstgeschwindigkeit heraus unbedingt zu vermeiden.
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Radbremsen

Bremsscheiben sind auf ihren Zustand und Verschleild zu prifen. Sie sind zu beanstanden, wenn

ihre Mindestdicke (Herstellerangaben je nach Bauart und Gréflie der Bremse) erreicht ist. Neben den
VerschleilRgrenzen gibt es flr Bremsscheiben weitere Merkmale, die evtl. einen Tausch der Bremsscheibe
erfordern kdnnen.

@ ZULASSIG:
e max. 0,75 x a @ Netzwerkartige Rissbildung

i
1
:
() . . .
@ Zur Nabenmitte verlaufende Risse bis max.
75% der Reibringflache (a) und geringer Breite

und Tiefe (bis 1,5 mm, WABCO max. 0,5 mm)

@ Unebenheiten der Scheibenoberflache bis
1,5mm

UNZULASSIG:
(@ Durchgehende Risse der Bremsscheibe

Schutzkappen (Faltenbalge) aus Gummi an den Fuhrungsbolzen der Scheibenbremse sind auf Beschadigung
zu untersuchen. Bei Beschadigung der Gummiteile sind diese zu beanstanden. Bei ihrem Austausch muss
gleichzeitig eine Wartung und Fettung der Fihrungsbolzen erfolgen.

e

Bremssattel sind bei Wartungsarbeiten an der Radbremse beziiglich
ihrer Verschiebbarkeit auf den Flihrungsbolzen zu prifen. Hierzu
bei entfernten Belagen den Bremssattel felgenseitig mehrfach bis
zum Anschlag an die Bremsscheibe bewegen. Dabei diirfen die
Schutzmanschetten der Flihrungsbolzen nicht gequetscht werden.

Die Verschiebung muss leichtgangig erfolgen. Bei Nicht- oder
Schwergéangigkeit ist die Radbremse zu beanstanden.

Die Nachstellfunktion ist durch Beurteilung des Bremszylinderhubes zu prufen. Ist der Hub nicht sichtbar
(z.B. bei Spreizkeilbremsen und neueren Scheibenbremsen), wird die Nachstellfunktion durch die Beurteilung
des Liftspiels zwischen Bremsbelag und Bremstrommel bzw. -scheibe gerpift. Dabei sind die jeweiligen
Herstellerhinweise und -vorgaben zu beachten.

Nach jeder Wartung sind die Bremsen auf einem Bremsenpriifstand auf ihre Funktionstlichtigkeit hin zu
Uberprifen (gesetzliche Richtlinien beachten).




Vorgabenprufung

6 Vorgabenprufung

Fur die Durchflihrung von Sicht-, Funktions- und Wirkungsprtifungen muss seit dem 01.07.2012 bei Fahrzeugen
mit einem Erstzulassungsdatum ab dem 01.04.2006 zunachst immer ermittelt werden, ob Vorgaben fur die
einzelnen Prifbereiche vorhanden sind. Diese Vorgaben werden durch die Fahrzeugsystemdaten GmbH (FSD)
bereitgestellt.

6.1 Software

SP-Prufstellen bendtigen ein zugelassenes EDV-Programm, mit dem das Softwaremodul ,FSD.SP21* genutzt
werden kann. Mit diesem Modul lassen sich die von der FSD bereitgestellten Vorgaben abrufen. Ein geeignetes
Programm ist zum Beispiel ,SP Plus” von der Akademie des Deutschen Kraftfahrzeuggewerbes (TAK). Auch
weitere, vom Bundesinnenverband des Kraftfahrzeughandwerks (BIV) dafir freigegebene Programme, etwa von
Bremsen- oder Priifstandherstellern, kénnen zur Durchfihrung der Vorgabeprtfung genutzt werden.

Sind fur einen Prifbereich Vorgaben vorhanden, muss nach diesen Vorgaben geprift werden. Sind in dem
regelmalig zu aktualisierenden FSD-Modul keine Vorgaben vorhanden, ist die SP nach der in der SP-Richtlinie
vorgegebenen Ubersicht ,Priifpunkte und Mangelbezeichnung® durchzufiihren. Fir Fahrzeuge mit einer
Erstzulassung vor dem 01.04.2006 werden generell keine Vorgaben erstellt, so dass hier eine Beachtung der
Vorgaben entfallt.

D‘@@

SP-Daten Personal Gerate Revision

ﬁ‘ﬁﬁ

Betrieb Statistik Marken Optionen

Beenden

Wiedervorlageliste

Bitte geben Sie lhre Priifgerate ein, die Sie fur die 5P verwenden.

Personal
Sie haben keine geschulte verantwartliche Perzan,
Sie haben keinen geschulten SP-Beaufiragten.

Schulung
Herr Henning R hiimann darf keine SP mehr durchfibren. Der T ermin fur die Wiederholungsschulung ist Uberzchritten.

Bestand Prifmarken
Sie haben keine Prifmarken fur daz Jahr 2018,
Sie haben keine Prifmarken fr das Jahr 2017,

SP-Machweis-Siegel
Sie haben keine Machweiz-Siegel fur dag Jabr 2016

Revision
Sie haben zeit einem Jahr keine interme SP-Revizion durchgefiih,

D atenzicherung
Ihre letzte Datengicherung wurde am 03,12 2015 erstell
Bitte fuhren Sie unter Optionen, Sichern eine neue Datensicherung durch.

Friifungen
Sie haben noch 10 Prifungen in Bearbeitung.

| SP Plus 3.0.19 , Vorgaben 4.7.1 (Update am 25.07.2016), Servicevertiag bis 06/17




Vorgabenpriifung

6.2 Durchfuhrung der Vorgabenprifung

ANLEGEN EINES FAHRZEUGES IN DER SOFTWARE

Um die vorgegebenen Prifpunkte eines Fahrzeuges aufzurufen, missen Daten aus dem Fahrzeugschein in
eine Maske eingetragen werden. Hierzu werden die Fahrzeug-ldentifikationsnummer und der KBA-Schliissel
in die dafir vorgesehenen Felder Ubertragen. Sofern sich das betreffende Fahrzeug bereits in der Datenbank
befindet, wird daraufhin das zuvor ausgegraute Feld ,Vorgaben® anwahlbar. Zusatzlich werden hier die
Bremsreferenzwerte (Bezugsbremskrafte) fir das ausgewahlte Fahrzeug angezeigt.

ik B . =5 i d & B = ki
Schliefien Zuric forwiart= Drucken flew Speichern  Aroe Pause Loschen Tabelle Hilfe
I SP-Priifnachweisblatt (in Bearbeitung)
Hatter- / Fatrzeugdaten | Prifungsdaten | Méngeleingabe | Bremswete |
Fahuzeughalter
Hater [WABCO GmbH B pz [0
Shrafe |Am Lindener Halen 21 Ot IHammr
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Vorgabenprifung

VORGABEN FUR AUSGEWAHLTES FAHRZEUG

Unter dem Reiter ,Vorgaben/Systeme* (oben links) werden nun samtliche Priifbereiche fiir das zu priifende
Fahrzeug auf der linken Seite des Bildschirms angezeigt. Wird ein Bereich angeklickt, werden die einzelnen
Prufpunkte und -vorgaben im rechts daneben liegenden Fenster dargestellt. Diese kdnnen dann schrittweise
Uber die Schaltflachen abgearbeitet werden.

W proin- @) B 2usr: @ FTTY Lage- o.i-" | -
[l paei I‘w ID’MM il oo u"‘“"" -
Blocklerverhinderer 2 :
(Traktionskontrolie),
Leuchte in
Dampferregelung.
[Elektron.
Dauerbremse
s halter in L
Druckaufbauverhalten dokumentieren
Systern kann ientifiziert werden
o = rhau st nicht
gelanlage, Adapt.

Notbremse, Autom,

geregelie Nachlaul- » Feststelbremse losen
achse, Elektron. = Zimdung einschalten
. inftiaksierung atwarten (ca. 10 Sek )

Mivesuregelung
Rallsperre-Leuchte leuchtet auf und erischt nach der Systeminitiaksierung

Hene Meldung zum "BS* hinterfegt

Rollspere-Leuchie bieibt 2us Feststellung
Rallsperre-Leuchte leuchtet permanent Feststellung
Ene oder menrere Meldungen zum "BS° hinterlegt Feststellung
dokumentieren
= Mator starten

» Rulisperre Ober Rofsperre-Schater durch Driicken in Bereitschatt setzen
= Anfahran (= 15 kmh) und Fahrzeuwg bis zum Stillstand abbremsen
= Bremspedal oder Kupplungspedal betabigt haken

Ruolisperre-Leuchte leuchtet permanent

VORGABEN HANDSCHRIFTLICH BEARBEITEN

Es ist Uberdies moglich, eine PDF-Datei aus den fahrzeugspezifischen Vorgaben zu erzeugen. Diese kann
ausgedruckt und mit zum Fahrzeug genommen werden. Die einzelnen Prifpunkte kdnnen dann vor Ort
handschriftlich protokolliert werden, um sie hinterher in die Software zu Ubertragen. Auf diese Weise ist es nicht
noétig, einen (tragbaren) Computer mit zum Fahrzeug zu nehmen.

Um eine PDF-Datei zu generieren, muss der Reiter ,mehr...“ angeklickt werden. In dem darauf erscheinenden
Dropdown-Menu muss anschlieRend der Punkt ,PDF-Merkzettel“ ausgewahlt werden. Das Programm erzeugt
nun die gewlnschte Datei.

mehr ... |
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- mehr ... —
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I | UberFsDSP21




Vorgabenprufung

BEISPIEL PDF-MERKZETTEL
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Vorgabenprifung

DRUCKWERTE ANZEIGEN

Die pneumatischen Kenndaten zur Funktionsprifung der Druckluftbrqmsanlage lassen sich in diesem Programm
anzeigen. Hierzu muss der Reiter ,Zusatzinfos“ angeklickt werden. Uber die dann erscheinende Seite lassen
sich durch den Menlpunkt ,Druckwerte/Schaltplan® die Druckwerte aufrufen.

Vorgaben i r‘ Priifhin-
Systerne -\ weise

Zusatzinfos
Weiterfihrende Informationen zu
Bedienung und Funktionsweise (z. B,
Instrurnentierung, Bordcomputermenis)

rre) [Elektronisches Bremssystem]

= vorgaben |V Pramin- ©) F g O
systeme |1 LY weise 04 o |
- Anzeigen/Leuchten/

" Instrumentierung
Instrumententafel

e

Hinweise / Besonderheiten

Taster/Schalter/
Bedienelemente

Instrumententafel

(=3

[> Bordcomputer

[> Druckwerte/Schaltplan

@M

o 5y

Fir weitere Informationen Instrument auswahien!

Fahrzeuge mit Druckregelanlage =

ur Dichtheitspriifung | Schaltplan Druckregelanlage

Fiir Fahrzeuge mit Druckregelanlage

Kein kbehalte T
Abschaltdruck 10{+08/-02)bar
Emschaitdruck 293 bar
Schaltspanne | 0.7(+0,6/-0.2) bar
Mehrkreisschutzventil
Betriebsdruck Bramskreise 1 und 2 10{+06/-0.2) bar
Dymarni i q (Ofrng (8.0 bar (-0.3) bar
Bremskreise 1 und 2
i Sicl i i k) 1 und 2 (ohne g und O bar im defekten Kreis) | 245 bar
Betriebsdruck Kreise 3 und 4 | 85(+0.2/-05)bar
o, (O (150030
Kreise Jund 4
. Kreise 3 und 4 24,6 bar
Aufleuchten i (Kreis 1 oder 2) 6.8 (+0.2) bar
Feststell und (Kreis 3) 55 (20.2)var

Berechnungsdruck
Fir die Hochrechnung der Bremskrafte 8.0 bar
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Vorgabenprufung

SCHALTPLANE ANZEIGEN

Der Schaltplan der Druckregelanlage lasst sich ebenfalls tiber das Programm anzeigen. Hierzu muss auf der
Seite, auf der die pneumatischen Kenndaten angezeigt werden, der Reiter ,Schaltplan Druckregelanlage®

aktiviert werden.

Fahrzeuge mit Druckregelanlage
Pneumatische Kenndaten zur Bremspriifung | Dichtheitspriifung §Schaltplan Druckregelanlage

1 [
Fi
G~
5.01
5,502 Lar
10.01
13.0440.8 bar
5.01
V2
NV
© u
5 5 1200 |
.-
501 % £

6.2.1 Schnittstellenprifung

Bei Motorfahrzeugen (LKW und KOM) mit einer Erstzulassung ab dem 01.01.2014 und Anhangern mit einer
Erstzulassung ab dem 01.01.2015 ist grundsatzlich eine Vorgabenprifung der sicherheitsrelevanten elektronisch
geregelten Fahrzeugsysteme anhand einer Schnittstellenprifung durchzufiihren. Hierzu wird ein so genannter
SP-Adapter an die zentrale Diagnoseschnittstelle (OBD-Dose) des Fahrzeuges angeschlossen. Anerkannte SP-
Prufstellen, die Uber keinen SP-Adapter verfligen, dirfen die SP folglich nur noch an Motorfahrzeugen mit einer
Erstzulassung vor dem 01.01.2014 und Anhangern mit einer Erstzulassung vor dem 01.01.2015 durchfiihren.




Funktions- und Sichtpriifung der Bremsanlage

7 Funktions- und Sichtprufung der Bremsanlage

7.1 Konventionelle Bremsanlage im Motorwagen

OLLLnnnnnnnig
L
RETA@RDEB
T T
-
MOTOR
o o
Luftaufbereitung Betriebsbremsanlage (BBA) [Feststelloremsanlage (FBA) ABS
@ Kompressor @ Motorwagen-Bremsventil @ Handbremsventil ASR-VentiI
@ Lufttrockner @ ALB-Regler @ Relaisventil @ ABS-Regelventil
() Vierkreisschutzventil | (@) Bremszylinder (13) Tristop Zylinder 1SO 7638
(@) Luftbehalter Anhéangersteuerventil @ Select High Ventil
@ Gelber Kupplungskopf

Roter Kupplungskopf




Funktions- und Sichtprufung der Bremsanlage

LUFTAUFBEREITUNG

Der Kompressor fordert die angesaugte Luft bis zum Lufttrockner. Der Lufttrockner hat hier die Aufgabe, das
Wasser aus der Luft herauszufiltern. Durch den internen Druckregler wird bei Erreichen des Systemdruckes
(auch Abschaltdruck genannt) abgeschaltet, sodass der Druck nicht weiter steigen kann. Anders als in oben
gezeigtem Schaltplan, kann bei einigen Fahrzeugen dazwischen auch ein externer Druckregler verbaut sein,
der bei Erreichen des Systemdruckes abschaltet. Uber das Vierkreisschutzventil flieRt die Luft in die einzelnen
Vorratsbehalter, wo sie gespeichert wird. Das Vierkreisschutzventil hat hierbei die Aufgabe, die einzelnen Kreise
gegen Druckluftverlust abzusichern und die Beflllreihenfolge zu steuern. Die Vorratsluft wird von den Behaltern
nun an die einzelnen Bremsventile geleitet, um fur den Bremsvorgang zur Verfigung zu stehen.

BREMSVORGANG

Am Motorwagen-Bremsventil liegt der Vorratsdruck des 1. und des 2. Betriebsbremskreises an. Durch Betatigen
des Bremspedals wird fein abstufbar der Bremsdruck ausgesteuert, flieRt zum ALB-Regler auf der Hinterachse
und Uber die ABS-Regelventile auf die Bremszylinder der Vorderachse. Durch das Beliiften des Bremszylinders
der Vorderachse wird zum Beispiel der Bremssattel betatigt und der Bremsvorgang beginnt. Auf der Hinterachse
wird die Luft simultan den ALB-Regler ansteuern, der nun den ausgesteuerten Druck an den Beladungszustand
anpasst. Der ausgesteuerte Druck gelangt tUber die ABS-Regelventile der Hinterachse auf die Bremszylinder und
leitet auch dort die Bremsung ein. Zudem wird der ausgesteuerte Druck iber den Anschluss 4 des Motorwagen-
Bremsventils den Bremsdruck der Vorderachse an den Beladungszustand angleichen. Dies geschieht Gber
unterschiedliche Flachenverhaltnisse im Motorwagen-Bremsventil.

ANHANGERBREMSUNG

Die im Bremsvorgang ausgesteuerte Luft wird am Anschluss 41 (vom Kreis 1) sowie beim Anschluss 42 (vom
Kreis 2) am Anhanger-Steuerventil angelegt. Der dort anstehende Vorratsdruck des 3. Kreises wird nun durch
den Steuerdruck am Anschluss 41 tber den gelben Kupplungskopf zum Anhanger-Bremsventil (im Anhanger)
weitergeleitet. Dort wird der Druck eine wichtige Rolle zum Bremsen des Anhangers Ubernehmen. Siehe
Beschreibung der Anhdngerbremse.

FESTSTELLBREMSANLAGE

Das Handbremsventil ist, wie auch das Anhanger-Steuerventil, an den 3. Bremskreis angeschlossen. Ist die
Handbremse geldst, so sind die Federspeicherzylinder beliiftet. Durch Betatigen des Handbremsventils werden
die Federspeicher Uber ein Relaisventil fein abstufbar entliiftet. Durch die entstehende Kraft der integrierten
Feder wird nun die Hinterachse mechanisch gebremst. Ebenfalls wird der gelbe Kupplungskopf am Anhanger-
Steuerventil beluftet. Dadurch wird auch der Anhanger Gber die Betriebsbremse eingebremst. Dieser Vorgang
kann auch bei einem Komplettausfall der Luftversorgung des 1. und 2. Bremskreises als Hilforemse genutzt
werden.

ABREISSSICHERUNG

Sollte die Leitung des gelben Kupplungskopfes abreil3en, so wiirde der Anhanger nicht mehr mitgebremst
werden. Die Abrei3sicherung gewahrleistet zum einen, dass bei einer Vollbremsung durch das Leck in der gelben
Leitung der Druck am roten Kupplungskopf abfallen muss und somit das Anhanger-Bremsventil (im Anhanger)
eine Vollbremsung des Anhangers einleiten muss. Zum anderen wirde beim Abriss der roten Leitung der
Vorratsdruck des 3. Kreises auf 0 bar abfallen. Damit dann die Federspeicherzylinder nicht ebenfalls entliiftet
werden und es somit zur Bremsung kommt, verhindert ein Rickschlagventil im 3. Kreis diesen Vorgang.




Funktions- und Sichtpriifung der Bremsanlage

7.2 Konventionelle Bremsanlage im Anhanger

ETo) Y

Betriebsbremsanlage (BBA) / Feststellbremsanlage
(FBA)

ABS

@ Roter Kupplungskopf

@ Gelber Kupplungskopf

(3) Doppelléseventil (BBA / FBA)

@ Anhénger-Bremsventil

@ Anpassungsventil (Rickhalteventil)

(6) ALB-Regler

@ Druckbegrenzungsventil
Vorratsbehélter BBA

@ Uberstrémventil mit begrenzter Riickstrémung
Nebenverbraucherkreis

@ Bremszylinder

@ Tristop-Zylinder (Federspeicherzylinder)
@ Uberlastschutzventil

(14) ABS-Relailventil (1M)
(i5) ABS-Boxerventil (2M)




Funktions- und Sichtprifung der Bremsanlage

VORRATSDRUCK

Das Anhanger-Bremsventil wird iber den roten Kupplungskopf mit Druckluft versorgt. Uber das Anhénger-
Bremsventil wird nun der Druckluftbehalter mit mindestens 6,5 bar bis maximal 8,5 bar beflillt. Hierbei hat das
Anhanger-Bremsventil die Aufgabe, bei abgekuppeltem Anhanger den Druck vom Vorratsbehalter abzusichern.
Dies gewabhrleistet, dass er nicht Gber den roten Kupplungskopf in die Atmosphare entliiftet werden kann.

BREMSVORGANG

Wenn der Fahrer im Motorwagen das Bremspedal betétigt, wird das Anhangersteuerventil (im Motorwagen)
Uber den gelben Kupplungskopf den gewlinschten Bremsdruck aussteuern. Dieser gelangt Gber den Anschluss
4 ins Anhanger-Bremsventil. Dieses wird nun den Bremsdruck fein abstufbar aus dem Anschluss 2 aussteuern.
Der ausgesteuerte Bremsdruck wird Gber das Anpassungsventil und ALB-Regler auf der Vorderachse dem
Beladungszustand angepasst und an die Bremszylinder ausgesteuert. Auf der Hinterachse flieRt dieser Druck

Uber das Druckbegrenzungsventil (sofern vorhanden) und den ALB-Regler lastabhangig auf die Bremszylinder
der Hinterachse. Somit wird auch hier die Bremsung eingeleitet.

ABREIRSICHERUNG

Sollte die Vorratsleitung abrei3en oder das Fahrzeug abgekuppelt werden, muss der Anhanger eine
Vollbremsung einleiten. Das geschieht Uber das Anhanger-Bremsventil. Fallt der Druck am roten Kupplungskopf
unter 2,8 bar, wird in diesem Fall der volle Behalterdruck aus dem Anhangerbremsventil ausgesteuert. Es kommt
zur Vollbremsung, die allerdings Uber die ALB-Regler immer noch lastabhangig geregelt wird.




Funktions- und Sichtpriifung der Bremsanlage

7.3 Konventionelle Bremsanlage im Kraftomnibus (KOM)

Luftaufbereitung

Betriebsbremsanlage
(BBA)

Feststellboremsanlage (FBA) ABS

@ Kompressor
(2) Lufttrockner
@ Vierkreisschutzventil

(@) Luftbehalter

@ Motorwagenbremsventil

@ Bremszylinder

(@) Handbremsventil

Relaisventil

() Tristopzylinder

ASR-Ventil

(i1) ABS-Regelventi




Funktions- und Sichtprufung der Bremsanlage

LUFTAUFBEREITUNG

Der Kompressor fordert die angesaugte Luft bis zum Lufttrockner. In einigen Fahrzeugen kann dazwischen noch
ein externer Druckregler verbaut sein, der bei Erreichen des Systemdruckes abschaltet. Oftmals sitzt hier bei
Kraftomnibussen auch noch ein Zyklonabscheider, der das vom Kompressor mitgeférderte Ol aus der Luft filtert.
Der Lufttrockner hat hier die Aufgabe, das Wasser aus der Luft herauszufiltern. Durch den internen Druckregler
wird bei Erreichen des Systemdruckes (auch Abschaltdruck genannt) abgeschaltet, sodass der Druck nicht weiter
steigen kann. Uber das Vierkreisschutzventil flieRt die Luft in die einzelnen Luftdruckbehalter, wo sie gespeichert
wird. Das Vierkreisschutzventil hat hierbei die Aufgabe, die einzelnen Kreise gegen Druckluftverlust abzusichern
und die Beftillreihenfolge zu steuern. Die Vorratsluft wird von den Behaltern nun an die einzelnen Bremsventile
geleitet, um flr den Bremsvorgang zur Verfigung zu stehen.

BREMSVORGANG

Am Motorwagen-Bremsventil liegt der Vorratsdruck des 1. und des 2. Betriebsbremskreises an. Durch betatigen
des Bremspedals wird der Bremsdruck am 21 und 22 fein abstufbar ausgesteuert. Dieser fliel3t vom Anschluss

21 Uber die ABS-Regelventile auf die Bremszylinder der Vorderachse. Wird nun beispielsweise der Bremssattel
betatigt, beginnt der Bremsvorgang. Auf der Hinterachse fliel3t der Bremsdruck tber ein Relaisventil und die ABS-
Regelventile auch hier zu den Bremszylindern. Hier leitet der Bremsdruck Uber die Bremszylinder ebenfalls den
Bremsvorgang ein.

FESTSTELLBREMSANLAGE

Das Handbremsventil ist an den 3. Bremskreis angeschlossen. Ist die Handbremse gel6st, so sind die
Federspeicherzylinder beliiftet. Durch Betatigen des Handbremsventils werden die Federspeicher Uber ein
Relaisventil fein abstufbar entliftet. Durch die entstehende Kraft der integrierten Feder wird nun die Hinterachse
mechanisch gebremst. Dieser Vorgang kann auch bei einem Komplettausfall der Luftversorgung des 1.

und 2. Bremskreises als Hilfboremse genutzt werden. Bei vielen Kraftomnibussen wird das Handbremsventil
zusatzlich durch den Druckluftbehalter des Nebenverbraucherkreises mit Druckluft versorgt. Sollte nun der
dritte Kreis ausfallen, kann die Werkstatt beim Abschleppvorgang des Fahrzeuges die Federspeicherzylinder
Uber den Nebenverbraucherkreis I6sen. Beim Kraftomnibus wird diese Funktion haufig verbaut, da man in dem
beschriebenen Servicefall nicht an die Federspeicherzylinder gelangen kann, um sie auszubauen und das
Fahrzeug so abzuschleppen.




Funktions- und Sichtpriufung der Bremsanlage

7.4 Komponenten der Bremsanlage

7.4.1 Luftaufbereitung

7.4.1.1 Kompressor

Der Kompressor hat die Aufgabe, die angesaugte Luft zu verdichten und somit die Druckluft fiir das Bremssystem
und die Nebenverbraucherkreise zu erzeugen.

0 2
=

ANSAUGEN

B Kolben bewegt sich nach unten

B Luft wird durch Ansaugkanal 0 eingezogen

B Ansaugplattenventil @ wird gedffnet

L0
S

-
:

Einkolbenkompressor

(schematische Darstellung)

o

2
=>

l——| KOMPRIMIEREN

m Kolben bewegt sich aufwarts

Angesaugte Luft wird komprimiert

]
B Auslassplattenventil @ wird geoffnet
[ ]

Luft wird durch Auslasskanal 2 gepresst

S
N puin




Funktions- und Sichtprifung der Bremsanlage

7.4.1.2 Kompressor mit PR-Funktion

Kompressoren mit Power Reduction Funktion (PR-Funktion) kdnnen tber ein Ventil am Zylinderkopf

auf Nullférderung gestellt werden. Dadurch wird bei Einkammerkompressoren gegen Atmosphare, bei
Zweikammerkompressoren von einer in die andere Kammer geférdert. So wird der Wirkungsgrad des Motors
verbessert und Kraftstoff gespart.

0 4

FORDERZUSTAND
Iil B Kein Abschaltdruck auf Steuerleitung 4
| ‘ — ‘ Steuerventil @ geschlossen

a— Luft wird durch Ansaugkanal 0 eingezogen
Druck wird komprimiert durch Auslasskanal
2 geférdert
—
) é‘_,

Zweikolbenkompressor

0 4;
e c N\
é 2
(—
ﬁl H% D) Mﬂ NULLFORDERUNG
¢ ' IF ]

B Abschaltdruck auf Steuerleitung 4 erreicht
m Steuerventil () gedffnet

B Druck wird von Kammer @ in Kammer @
gefordert (und umgekehrt)

SuSnins
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Funktions- und Sichtpriifung der Bremsanlage

7.4.1.3 Kupplungskompressor

Bei neuen Kompressoren wird in der Regel eine Lammellenkupplung zwischen dem Antrieb des Motors und der
Kurbelwelle des Kompressors verbaut. Wenn der Kompressor abgeschaltet wird, kann dieser so komplett vom
Antriebsstrang getrennt werden.

0

® FORDERZUSTAND
B Kein Druck auf der Kupplung

B Kompressor an Antriebsstang gekuppelt

@ NULLFORDERUNG
B Druckregler oder E-APU liefert Druck auf die Kupplung
B Kupplung wird ausgekuppelt

B Kompressor von Antriebsstrang getrennt
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7.4.1.4 Einkammerlufttrockner (mit integriertem Druckregler)

Der Lufttrockner hat die Aufgabe, der Luft Feuchtigkeit zu entziehen. Sollte Wasser ins Druckluftsystem
gelangen, wird sich das Luftvolumen in den Bremsdruckluftbehaltern verringern. Zudem kénnten die Ventile in
der Bremsanlage im Winter einfrieren.

FORDERPHASE

B Vom Kompressor geforderte Druckluft wird durch
Anschluss 1 in Raum @ eingesteuert

B Luft steigt iber Ringkanal (h) zur Oberseite der
Granulatkartusche @ (Granulat nimmt Feuchtigkeit
durch Adsorption auf)

B Getrocknete Luft gelangt Uber Riickschlagventil @
durch Anschluss 21 zu den Luftbehaltern

B Gleichzeitig stromt die Luft ber eine Drosselbohrung
durch Anschluss 22 zum Regenerationsbehalter

DRUCKREGLER

B Schaltet bei erreichtem Systemdruck ab (begrenzt den
Systemdruck)

B Schaltet nach Unterschreiten des Einschaltdrucks
wieder ein und lasst Druck vom Kompressor ins System

REGENERATIONSPHASE
B Systemdruck gelangt durch Bohrung @ in Kammer

B Druckregler 6ffnet Einlass @ durch Druck in Kammer

B Der entstehende Druck in Kammer @ driickt Kolben @
hinunter und 6ffnet Auslass @

R R

e e e e,
e e e e e
e e
e e e e e,

R e e e
el el al!

B Vom Kompressor geforderte Druckluft
(an Anschluss1 ) entweicht Uber Ringkanal @ durch
Kanal © zur Entliftung @ sofern kein abschaltbarer
Kompressor verbaut ist

B Luft aus Regenerationsbehalter stromt Gber
Anschluss 21 durch Drosselbohrung von unten in
Granulatkartusche @

® Luft durchstrémt Granulatkartusche (o) von unten nach
oben und nimmt Feuchtigkeit auf

B Aufgenommene Feuchtigkeit gelangt Gber Kanal © zZu
Entluftung @
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7.4.1.5 Elektronische Luftaufbereitungsanlage (EAPU)

FORDERPHASE

Die E-APU steuert nicht nur die Trocknung und Regeneration der Luft und des Trockenmittels, sondern es wird
auch der Ein- und Abschaltdruck elektrisch geregelt. Hierbei gibt es unterschiedliche Bauweisen. In der ersten
Variante sind die ECU, der Lufttrockner und das Vierkreisschutzventil in einem einzigen Bauteil integriert.

In der zweiten Ausfiihrung werden die Komponenten einzeln verbaut. Bei der neuesten Abwandlung wurden das
Vierkreisschutzventil, der Lufttrockner und die Magnetventile fiir die Regneration und die Kompressorsteuerung
in einem Bauteil zusammengefasst. Der Softwarebaustein kann dann individuell in das ABS- oder EBS-
Steuergerat implementiert werden.
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Kompressorabschaltung

B Luft wird die Feuchtigkeit entzogen (siehe Einkammerlufttrockner)

B Das Regenerationsventil und das Abschaltventil sind in dieser Phase nicht von der ECU bestromt

B Luft flie3t durch den Lufttrockner und Uber das in einigen Ausfiihrungen integrierte Vierkreisschutzventil
in die Luftanlage
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KOMPRESSORABSCHALTUNG
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Kompressorabschaltung

B Der Systemdruck wird iber Drucksensoren von der ECU im Kreis 1 und 2 ermittelt

B Wird der vom Fahrzeughersteller parametrierte Systemdruck erreicht, wird das Abschaltventil @ von der
ECU bestromt und der Kompressor abgeschaltet (siehe auch PR-Funktion oder Kupplungskompressor)

BEISPIELE FUR ABSCHALTDRUCKE

Abhangig von der jeweiligen Phase konnen unterschiedliche Abschaltdriicke entstehen. Die folgende Tabelle
bildet einige Driicke ab, die von den parametrierten Werten abweichen kénnen. Diese stellen lediglich Beispiele
dar und sollen dem Verstandnis des gesamten Systems dienen.

NORMALE PHASE REGENERATIONSPHASE ZWISCHENREGENERATION

ABSCHALTDRUCK 11,5 bar 12,5 bar

EINSCHALTDRUCK 10,5 bar 11,5 bar 9,0 bar
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REGENERATIONSPHASE

24 4 I

Kompressorabschaltung

B Der Wassergehalt der Trocknerpatrone wird anhand der Einschaltdauer des Kompressors und der
Motordrehzahl ermittelt

B Erreicht der Wassergehalt in der Patrone den Grenzwert 1, wird die Regenerationsphase gestartet

B Der Systemdruck wird von 11,5 bar auf 12,5 bar angehoben um das zur Verfligung stehende
Luftvolumen zu erhéhen

B Diese zusatzlich geforderte Luft wird nun durch das Trockenmittel und die Entliftung das Wasser in die
Atmosphare ausstoflien

- Dafiir wird der Kompressor iiber das Abschaltventil (1) deaktiviert
B Die Regeneration wird durch Bestromen des Regenerationsventil @ gestartet

B Durch das Bestromen des Regenerationsventils @ gelangt Luft zum Auslassventil @ und 6ffnet
dieses

B Ebenfalls kann die Luft Gber die Bypass-Bohrung @ durch das Trockenmittel stromen

B Die Regeneration dauert an, bis der Einschaltdruck unterschritten wird oder sich der errechnete
Wassergehalt wieder im unteren Grenzbereich befindet
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ZWISCHENREGENERATION

Uberschreitet der Wassergehalt den Grenzwert 1, sollte regeneriert werden. Dies ist allerdings nur mdglich, wenn
der geforderte Systemdruck erreicht wird (12,5 bar). Wird dieser nicht erreicht, steigt der Wassergehalt immer
weiter an. Der Grund hierflr kann zu hoher Luftverbrauch sein. Im schlimmsten Falle kann bei einer zu hohen
Sattigung des Trockenmittels Wasser in die Anlage flieRen. Bevor dies passiert, kann nun eine Warnmeldung
herausgegeben werden. Ebenfalls wird der zur Regeneration benétigte Systemdruck auf 9,5 bar reduziert. Wird
dieser erreicht, kann die Regeneration gestartet werden. Beides geschieht, wenn der Grenzwert 2 erreicht wird.
Der normale Abschaltdruck wird erst wieder erreicht, wenn die Zwischenregeneration vollstandig beendet ist.

Wassergehalt £

Grenzwert2s sh on sn =n o = mm mn Em Er Em B BN BN BN Em BN B BN B BN Em BN A B Em o
Grenzwert | = f= = = = = = = = = o= = = o= o= =
Regeneration Zwischenregeneration
Zeit
FUELGUARD

Die Funktion "FuelGuard" wurde entwickelt, um den Kraftstoffverbrauch noch weiter zu minimieren.

Befindet sich der Motor in der Schubphase (kein Kraftstoffverbrauch bei Bergabfahrt), wird der Systemdruck
automatisch auf 12,5 bar erhéht und der Kompressor zugeschaltet. Dies erhoht die Motorbremsleistung und spart
Kraftstoff, da hier Luft gefordert wird, ohne vom Motor erzeugte Energie zu verwenden.
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7.4.1.6 Vierkreisschutzventil

Kernaufgabe des Vierkreisschutzventils ist die Drucksicherung. Es stellt sicher, dass bei Ausfall eines Kreises nur
die noch intakten Kreise auf den Sicherungsdruck fallen. Ebenfalls wird tGber dieses Ventil die Auffullreihenfolge
gesteuert. Hierbei missen die Betriebsbremskreise 1 und 2 erst genligend Bremsdruck haben, bevor der 3.

Kreis belluftet wird. Dadurch kdnnen die Federspeicher (die am 3. Kreis angeschlossen sind) erst I6sen, wenn der
Druck in den Bremskreisen hoch genug ist, um die Restbremswirkung zu erreichen.
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Seit 1994 ist durch die EG-Richtlinie vorgeschrieben, dass fremdkraftbetatigte Bremsanlagen
(Druckluftoremsanlagen) die Feststellboremse erst I6sen dirfen, wenn die Betriebsbremse einsatzbereit ist.

Da die Federspeicherzylinder erst I6sen, wenn sie mit Druck beaufschlagt werden, kann durch die
Auffillreihenfolge das korrekte Léseverhalten beeinflusst werden:

B Zuerst werden Kreis 1 und 2 befiillt, um zu gewahrleisten, dass die Bremskreise die geforderte
Abbremsung erreicht wird, bevor die Federspeicher geldst werden kdnnen

B Erst nachdem der Druck und Kreis 1 und/oder 2 hinreichend hoch ist, darf der 3. Kreis beflillt werden

B Sobald der 3. Kreis einen Druck von ca. 5,5 bar erreicht hat, kdnnen die Federspeicher beliftet
werden und das Fahrzeug ist fahrbereit




Funktions- und Sichtprifung der Bremsanlage

SICHERUNGSDRUCK

Fallt ein Bremskreis aus, muss die gesetzlich geforderte Hilfs- bzw. Restbremswirkung erreicht werden.
Hierzu ist es erforderlich, dass ein ausreichender Restdruck in dem intakten Bremskreis gehalten wird.
Dieser wird als Sicherungsdruck bezeichnet. Es wird zwischen zwei Sicherungsdriicken unterschieden:
1. Dynamischer Sicherungsdruck

® st der Offnungsdruck

B Wenn der Motor l3uft, wird das Uberstrémventil @ immer wieder gedffnet und der Druck in den
intakten Kreisen stabilisiert sich beim Offnungsdruck des defekten Kreises

B Diesen Druck wird das Fahrzeug beim Ausfall eines Kreises wahrend der Fahrt halten
2. Statischer Sicherungsdruck
B st der Schlieldruck und kann nur bei stehendem Motor geprift werden

B Anders als beim dynamischen Sicherungsdruck férdert der Kompressor nun keine Luft mehr und der
Druck stabilisiert sich beim SchlieRdruck des defekten Kreises, sofern der Schlie3druck der anderen
Kreise nicht héher liegt

B Dieser Druck ist bei der SP zu Uberprifen

' Beide Sicherungsdriicke missen entweder aus der Vorgabedatenbank fir dieses
= Fahrzeug entnommen oder beim Hersteller erfragt werden. In der Regel liegt der
Sicherungsdruck bei > 4,5 bar. Dies muss allerdings nicht immer der Fall sein.
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BLEED BACK FUNKTION

Sollte der Druck in den Kreisen 1 und 2 bei stehendem Fahrzeug (Motor ausgeschaltet, Handbremse
angezogen) abfallen, der 3. Kreis jedoch seinen Druck halten, kann der Federspeicherzylinder beliiftet
werden, ohne dass Druck in den Bremskreisen vorhanden ist. Dies widerspricht der Auffiilireihenfolge und
deshalb wurde die (umgangssprachlich) als Bleed Back Funktion bezeichnete Funktion geschaffen. Wenn
folgender Prifablauf durchgefiihrt wird, kann die Bleed Back Funktion dargestellt bzw. gepriift werden:

B Fahrzeug steht (Motor aus, Handbremse angezogen)
Kreis 1 fallt auf O bar ab

Kreis 2 fallt ebenfalls auf 0 bar ab

Feststellbremse darf sich nicht I16sen lassen

Bei dem dargestellten Vierkreisschutzventil wird dieses Verhalten durch das langsame Uberstrémen des
3. Kreises in den entlifteten 1. Kreis hervorgerufen. Dies wurde durch ein Riicksschlagventil @ und
eine Bypassbohrung zwischen dem 3. und dem 1. Kreis dargestellt. Ist der 3. Kreis entliiftet, kann der
Federspeicher nicht mehr belliftet werden.

Es gibt unterschiedliche Varianten, die Bleed Back Funktion zu gewahrleisten. Diese
= konnen sehr unterschiedlich ausfallen. Bei der oben aufgefiihrten Reihenfolge sollte

sich die Feststellbremse bei allen Fahrzeugen mit einer Erstzulassung nach dem

31.03.2001 oder einer EG-Typengenehmigung ab dem 01.07.1999 nicht I6sen lassen.
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Sind Druckbegrenzungsventile @ im Vierkreisschutzventil verbaut, kann der Druck mit diesen in den
einzelnen Kreisen reduziert werden.
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7.4.1.7 Vorratsbehilter

Vorratsbehalter haben die Aufgabe, den Vorratsdruck zu speichern und den nachgeschalteten Ventilen zur
Verfigung zu stellen.

Die Art und Grofle des verbauten Behalters hangt von seinem Einsatzzweck ab. Bei hohem Luftverbrauch wird
ein grofdes Volumen, bei niedrigem Luftverbrauch ein kleines Volumen bendtigt. GroRes Luftvolumen kann
folgendermalien gespeichert werden:

B Je groRer der Behalter, desto mehr Luftvolumen kann gespeichert werden

B Je hoher der Systemdruck, desto mehr Luftvolumen wird gespeichert

Wenn der Lufttrockner nicht ordnungsgemal arbeitet, kann sich dies auf das Volumen der
Behalter auswirken. Im Vorratsbehalter gesammeltes Wasser verringert das Volumen und
somit die Speicherfahigkeit.

7.4.1.8 Entwasserungsventile / Feuchtigkeitssensoren

Automatisch Manuell

Entwasserungsventile oder Feuchtigkeitssensoren werden haufig an Luftbehaltern verbaut, um kontrollieren zu
kdnnen, ob sich Wasser im Kessel befindet. Auch automatische Entwasserungsventile werden dazu verwendet.
Diese 6ffnen beim Erreichen des Abschaltdruckes automatisch und entwassern den Behalter.

Heute ist die Funktion des Entwasserungsventils durch die immer effizientere Lufttrocknung Uberflissig. Es wird
lediglich durch Sensoren und/oder Steuergerate der Wassergehalt ermittelt. Sollte sich Wasser im Luftbehalter
befinden, kann dies Uiber das Display visuell dargestellt werden

87
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7.4.1.9 Funktions- und Sichtpriifung der Luftaufbereitungsanlage
FUNKTIONSPRUFUNG

KOMPRESSOR
Die Forderleistung des Kompressors ist zu Uberprifen:

B Alle Kessel werden auf unter 3 bar entliftet

B Der Motor wird gestartet und die Anlage wird beflllt

B Die Fullzeit sollte angemessen kurz sein

B Folgende Faktoren sind zu bertcksichtigen:
« Grofle und Anzahl der Vorratsbehalter
* Grole des Kompressors (Ein- oder Zweikolbenkompressor)
* Motordrehzahl

* Druckbereich, in dem geprft wird (z. B. von 0 bar bis 6 bar)

DRUCKREGLER
Abschalt- und Einschaltdruck:
B Das Fahrzeug wird bis zum Abschaltdruck beftllt und mit den Daten aus der Vorgabedatenbank verglichen
B Der Abschaltdruck wird immer an dem Kessel mit dem hdchsten Druck gemessen

B Abschlielend wird der Vorratsdruck abgesenkt, um den Einschaltdruck zu ermitteln

LUFTTROCKNER

Die Funktion des Lufttrockners ist zu Uberpriifen. Hierbei reicht es aus, zu kontrollieren, ob sich Wasser im
Luftkessel befindet. Dies erfolgt mittels Entwésserungventilen oder durch visuelle Uberpriifung des Displays auf
Fehlermeldungen.

VIERKREISSCHUTZVENTIL
Aufflllreihenfolge:
B Wird zusammen mit der Forderleistung des Kompressors gepruft
B Wenn alle Vorratsbehalter unter 3 bar sind, sollten Kreis 1 und 2 vor Kreis 3 befillt werden
Drucksicherung:

B Ein Bremskreis wird abgelassen

Die Sicherungsdricke missen dabei mit den Daten aus der Vorgabedatenbank Gbereinstimmen

Die Prufung sollte sowohl bei den Bremskreisen, als auch mit dem 3. Kreis durchgefihrt werden

Beim Kraftomnibus sollte auch der Nebenverbraucherkreis abgelassen werden, da dieser den Nachlaufer
bremst und fir eine zweikreisige Feststellboremssteuerung verwendet wird

Bleed Back Funktion:

B Wenn Bremskreis 1 und 2 auf 0 bar sind, darf die Feststellboremse nicht I6sbar sein (siehe auch ,Prifablauf
zur Bleed Back Funktion®)

Druckbegrenzung:

B Bei Fahrzeugen, die einen Anhanger ziehen kdnnen, muss die Druckbegrenzung des 3. Kreises geprift
werden

B Der Druck muss zwischen 6,5 bar und 8,5 bar liegen (siehe auch ,Prifung des Anhangersteuerventils®)
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SICHTPRUFUNG
Alle Ventile sind auf folgende Mangel zu Gberprifen:
B Befestigung
Zustand

[ |
B Beschadigungen
[ |

Dichtheit (z. B. Kiihlwasser- oder Olleckage am Kompressor)
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7.4.2 Betriebsbremsanlage (BBA)

7.4.2.1 Motorwagenbremsventil (mit integrierter Last-/Leerregelung)

Das Motorwagen-Bremsventil hat die Aufgabe, den Bremsdruck abstufbar an die nachgeschalteten Ventile
auszusteuern. Es muss zweikreisig ausgestattet werden. Durch das Vierkreisschutzventil ist sichergestellt, dass
der Druck im intakten Kreis gegenlber dem defekten Kreis abgesichert wird. Das Motorwagenbremsventil kann
diesen Druck dann verwenden, um zumindest noch eine Achse zu bremsen.

TEILBREMSUNG
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B Der Druck fur die Hinterachse wird aus Anschluss 21 ausgesteuert und ungeregelt auf Anschluss 4
des ALB-Reglers geleitet

B Der ALB-Regler passt den Bremsdruck an den Beladungszustand an

B Der geregelte Druck flie3t auf die Bremszylinder der Hinterachse und tber Anschluss 4 zurlick in das
Motorwagenbremsventil

B Der geregelte Druck (Anschluss 4) und der ungeregelte Druck (Anschluss 21) erzeugen eine Kraft
oberhalb des Hauptkolbens (1)

B Der Hauptkolben bewegt sich nach unten und das Einlassventil @ an Kreis 2 6ffnet
B Der Druck am Bremszylinder der Vorderachse (Anschluss 22) steigt

B Wenn ein Kraftegleichgewicht am Hauptkolben hergestellt ist, schlie3t das Ventil

' Die lastabhangige Regelung der Vorderachse ist bei einer Vollbremsung nicht mehr
= aktiv. Hierbei wird der volle Behalterdruck auf die Bremszylinder ausgegeben.
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FUNKTIONSPRUFUNG
B Abstufbarkeit:
» Das Pedal wird langsam nach unten bewegt

» Der Druck an der Betriebsbremse muss dabei in Spriingen von maximal 0,3 bar ansteigen (an WABCO-
Ventilen)

» Die Abstufbarkeit muss Gber den gesamten Bremsverlauf geprift werden
B Zeitverhalten:

* Wenn das Bremspedal betatigt wird, missen die Driicke an den Bremszylindern angemessen schnell
ansteigen

B Zweikreisige Bremsanlage:

* Wenn im Zuge der Drucksicherungsprifung des Vierkreisschutzventils ein Bremskreis entliftet wird, sollte
das Bremspedal betatigt werden

+ Die Bremszylinder an mindestens einer Achse sollten dabei noch beliiftet werden
B Last-/Leerregelung:
» Die Last-/Leerregelung wird zusammen mit dem ALB-Regler geprift

» Die Bremsdriicke der Vorderachse werden bei verschiedenen Beladungszustéanden geprift

SICHTPRUFUNG
B Das Motorwagenbremsventil ist auf folgende Mangel zu Gberprifen:
» Befestigung

e Zustand

» Beschadigungen
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7.4.2.2 ALB-Regler

Der Automatisch Lastabhangige Bremkraftregler (ALB) hat die Aufgabe, den eingesteuerten Bremsdruck an den
Beladungszustand anzupassen. Ist das Fahrzeug leer, wird weniger, im beladenen Zustand mehr Bremsdruck
bendtigt. Dieses geschieht Uber einen StéRel im Ventil, welcher die Flache des Facherkolbens verandert..

BELADUNGSSENSIERUNG

Wie der StoRel bewegt wird, hangt stark von der Art der Federung des Fahrzeugs ab. Unterschieden wird dabei
in drei verschiedene Bauweisen:

BLATTFEDERUNG (D

d Als Indikator fiir den Beladungszustand wird
der Abstand (s) zwischen Rahmen und Achse
herangezogen. Ist dieser Abstand groB, ist das
Fahrzeug leer. Steigt die Beladung, verkleinert
sich der Abstand.

Der jeweilige Abstand wirkt sich durch einen
Hebel direkt auf den StdRel aus, der sich auf
einer Welle bewegt (bei zunehmender Beladung
bewegt er sich hoch und bei abnehmender

S Beladung runter).

LUFTFEDERUNG @

Anders als bei der Blattfederung ist der
Abstand zwischen Rahmen und Achse

bei der Luftfederung kein Indikator fiir den
Beladungszustand. Hierzu wird der Balgdruck
bendtigt. Je hdher die Beladung, desto starker
wird die Luft im Balg komprimiert.

Der Balgdruck fur die Luftfederung wird im
ALB-Regler in die Anschlisse 41 und 42
eingesteuert und wirkt hier entgegen einer
Feder. Je héher der Balgdruck ist, desto weiter
wird der Betatigungskolben entgegen der
Federkraft bewegt. Dadurch wird die Rampe
betatigt, auf welcher sich der Stof3el rauf und
runter bewegen kann.

Balgdruck

HYDRAULISCHE FEDERUNG

Dieser ALB-Regler funktioniert exakt nach demselben Prinzip wie der fiir die Luftfederung. Allerdings fallen in
dem hydraulischen System wesentlich héhere Driicke an, weshalb eine starkere Feder verbaut wird.

Beim Prifen sind diese hohen Drlicke zu berlicksichtigen.
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STATISCHE UND DYNAMISCHE ALB-REGELUNG
Dynamische ALB-Regelung:

B Wahrend des Bremsvorgangs wirkt sich eine Beladungsanderung auf das Verhaltnis zwischen ein- und
ausgesteuertem Bremsdruck aus

Statische ALB-Regelung:

B Wahrend einer Bremsung (Anschluss 4 steht unter Druck) wird sich das Verhaltnis zwischen ein- und
ausgesteuertem Druck nicht verandern, selbst wenn sich der Beladungszustand andert (Balgdruck- oder
Hebelweganderung)

B Bei der Prifung des ALB-Reglers ist die statische ALB-Regelung besonders zu beachten

BELADEN

Blattfederung (1) Luftfederung (2)

Hier wird ein kleines Ubersetzungsverhéltnis (z.B.: Beladen 1:1) benétigt. Der StéRel im Ventil wird
nach oben und somit die Flachenverhaltnisse des Facherkolbens angepasst. Das Verhaltnis zwischen
eingesteuerten und ausgesteuerten Druck sinkt.

LEER

Blattfederung (1) Luftfederung (2)

Bei leeren Fahrzeugen wird ein groRes Ubersetzungsverhaltnis benétigt. Dazu muss sich der StéRel nach
unten bewegen. Die Kolbenflache unterhalb des Facherkolbens ist nun wesentlich héher als die Flache
oberhalb des Kolbens. Dadurch wird das Verhaltnis erhéht (z.B.: auf 2:1).
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FUNKTIONSPRUFUNG VON MECHANISCHEN ALB-REGLERN @D

Automatisch - lastabhéngige Bremskratregeleinrichtung (ALB) fir Typ:
Load sensing device for type:
Dispositif de correction automatique de freinage pour type:

@ Nach Angabe des Fahrzeugherstellers

Eingangsdruck . Input pressure
Pression d'entrée

Feder Nr
Spring No
Ressort No

es
Course s au levier
mm

Mindestens zwei Werte aus dem aufgefiihrten ALB-
Schild missen gepruft werden. Einmal wird zum
Beispiel der Hebel in die Leerstellung gebracht.
Sobald dies geschehen ist, muss am Anschluss 4 (bei
einigen Ausflihrungen auch 1/4) der Steuerdruck (p)
eingesteuert werden. Der augesteuerte Druck am
Anschluss 2 muss mit den Werten aus dem ALB-
Schild Gbereinstimmen und darf um hdchstens 0,2 bar
abweichen. Danach wird der Hebel in die

gebracht und die Prifung mit den neuen
Werten wiederholt.

FUNKTIONSPRUFUNG AM LUFTGEFEDERTEN FAHRZEUG @

Automatisch - lastabhéingige Bremskraftregeleinrichtung (ALB) fiir Typ
Load sensing device for type:
Dispositif de correction automatique de freinage pour type:

© Nach Angabe des Fahrzeugherstellers

Vorderach:
Ventile Nr

Beladen
®

Mindestens zwei Werte aus dem aufgefuhrten ALB-
Schild mussen gepruft werden. Einmal wird zum
Beispiel der Balgdruck leer mit einem Feinregelventil
simuliert. Sobald dies geschehen ist, muss am
Anschluss 4 (bei einigen Ausfuhrungen auch 1/4)
der Steuerdruck (p) eingesteuert werden. Der
ausgesteuerte Druck am Anschluss 2 muss mit den
Werten aus dem ALB-Schild Ubereinstimmen und darf
um hoéchstens 0,2 bar abweichen. Danach muss der
eingestellt und die Prifung mit den
neuen Werten wiederholt werden.

Bei statischem ALB-Regler muss bei Veranderung der Beladungssimulation immer der
Steuerdruck entliftet werden (siehe hierzu ,statische und dynamische Regelung®).




Funktions- und Sichtprifung der Bremsanlage

7.4.2.3 Bremszylinder

BREMSVORGANG

B Der pneumatisch eingesteuerte Druck wirkt auf eine Flache im Bremszylinder

B Am StoRel wird eine Kraft F frei

B Die Kraft F driickt auf einen Hebel, der die Bremskl6tze an die Bremsscheibe driickt

B Bewegungsenergie wird in Warmeenergie umgewandelt und das Fahrzeug wird verzogert
[

Je hoher die Kraft F am StoRel des Bremszylinders ist, desto héher ist die daraus resultierende Bremskraft

Es qilt folgende Formel:
F (Kraft) = A (Fldche) - p (Druck)

Durch diese Formel kdnnen zwei Aussagen getroffen werden:
1. Je hoher der Druck, desto héher die Kraft.
2. Je groler die Flache, desto hoher die Kraft.

FUNKTIONSPRUFUNG
B Dichtheit (mittels Dichtheitspriifung)

SICHTPRUFUNG
B Befestigung
Beschadigung

[ |
B Leitungsverlegung
[ |

Korrosion




Funktions- und Sichtpriifung der Bremsanlage

7.4.2.4 Tristop Zylinder

Im Tristopzylinder integriert befindet sich der Bremszylinder. Zudem wurde hier eine Feder integriert, welche
den StolRel des Bremszylinders betatigen kann und somit ebenfalls Bremskraft erzeugt. Diese wird flr die
Feststellbremse als rein mechanische Bremsfunktion benétigt.

BREMSVORGANG

11 12

S F - !llllllllllllllllllllllMmllllllllllllllllllllllllllllllllllI!

=

B Bei geloster Feststellbremse wird der Anschluss 12 beluftet und die Feder gespannt

B Sobald der Anschluss 12 entliftet wird, dehnt sich die Feder aus und wird bei sinkendem Druck die
Bremskraft erhdhen.

FUNKTIONSPRUFUNG
B Dichtheitspriifung

SICHTPRUFUNG
B Befestigung
B Beschadigung
B Richtige Leitungsverlegung
[

Korrosion




Funktions- und Sichtprifung der Bremsanlage

7.4.2.5 Anhanger-Steuerventil

Das Anhangersteuerventil hat die Aufgabe, den Bremswunsch des Fahrers als Drucksignal zum Anhanger zu
Ubermitteln. Dies erfolgt Uber den gelben Kupplungskopf.

ZWEIKREISIGE BETRIEBSBREMSFUNKTION

B Am Anschluss 41 und 42 wird Steuerdruck vom Motorwagenbremsventil eingesteuert
B Der Druck aus Anschluss 22 (gelber Kupplungskopf) wird abstufbar ausgesteuert
B Der 1. Bremskreis ist als Hauptsteuerkreis fur die Aussteuerung zustandig

B Sollte der 1. Bremskreis ausfallen, wird die Zweikreisigkeit durch den Druck am Anschluss 42
aufrechterhalten.

FESTSTELLBREMSFUNKTION

B Das Feststellbremsventil wird angezogen und somit der Federspeicher entliftet

B Der Anschluss 43 am Anhangersteuerventil wird ebenfalls entliftet
B Der gelbe Kupplungskopf (Anschluss 22) wird bellftet




Funktions- und Sichtpriifung der Bremsanlage

ABREISSSICHERUNG GELB

241 121
1
23| 122

B Wenn der gelbe Kupplungskopf abreil3t (keine Bremsung des Anhangers durch den Fahrer méglich),
verschlie3t das 2/2-Wegeventil @ mangels Gegendrucks den Vorratsanschluss 11

B Der Druck am roten Kupplungskopf muss innerhalb von 2 Sekunden unter 1,5 bar absinken

B Das Anhangerbremsventil (im Anhanger) leitet dadurch eine Vollbremsung ein.

ABREISSSICHERUNG ROT

 —
RETARDER
°co o

B Sollte der Anhanger wahrend der Fahrt abbreien, wiirde dies zum Entliften des dritten Kreises
fuhren

B Das Entluften des Federspeicherzylinders muss durch ein Riickschlagventil @ verhindert werden




Funktions- und Sichtprifung der Bremsanlage

7.4.2.6 Funktions- und Sichtpriifung des Anhangersteuerventils

FUNKTIONSPRUFUNG
B Abstufbarkeit:
* Druckspriinge am Ventil dirfen nicht mehr als 0,3 bar betragen
B Abrei3sicherung gelb:

» Es wird ein Leitungsabriss simuliert (ausreichend grol3e Leckage) und das Bremspedal betatigt
(Vollbremsung)

» Der Druck am roten Kupplungskopf muss innerhalb von 2 Sekunden auf unter 1,5 bar abfallen
B Abreil3sicherung rot:

» Der dritte Luftkreis wird bei geldster Feststellboremse (Tristopzylinder beliftet) entliiftet

» Der Tristopzylinder darf dabei nicht entlliftet werden
B Dichtheitsprufung:

» Mit der Pedalstlitze am Motorwagenbremsventil 3 bar in die Bremszylinder einsteuern und 1 Minute
warten bis sich die gesamte Anlage beruhigt hat

« Dann den Druck in den Vorratsbehaltern notieren und darauf achten, dass an jedem dieser Behalter der
mogliche Druckabfall nicht hdher als 0,4 bar ist

SICHTPRUFUNG
B Befestigung
Beschadigung

[ |
B Leitungsverlegung
[ |

Korrosion




Funktions- und Sichtpriufung der Bremsanlage

7.4.2.7 Roter und gelber Kupplungskopf/ DUOMATIC™

Sie stellen die pneumatische Verbindung zum Anhanger her. Im Motorwagen sitzen Kupplungsképfe mit Ventilen,
die beim Abkuppeln verhindern, dass Druckluft entweicht. Im Anhanger sitzen Kupplungskdpfe ohne Ventile,
damit die Druckluft entweichen kann. Analog kann auch die DUOMATIC™ eingesetzt werden. Diese hat den
Vorteil, dass man beide Leitungen gleichzeitig anklemmen kann.

Kupplungskopf "Vorrat" Kupplungskopf "Bremse" DUOMATIC™

FUNKTIONSPRUFUNG
B Dichtheit
B Zulassiger Druckbereich (6,5 bar - 8,5 bar)
B Richtige Zuordnung:
* Gelb ist die Steuerleitung
* Rot ist die Vorratsleitung

B Richtige Anbringung

SICHTPRUFUNG
Befestigung

B Beschadigung

B Leitungsverlegung
B Korrosion
[

Zustand und Vorhandensein der Abdeckkappen
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Funktions- und Sichtprifung der Bremsanlage

7.4.3 Feststellbremsventil

7.4.3.1 Handbremsventil
Das Handbremsventil dient dazu, die Feststellbremse zu betatigen und die Abstufbarkeit der Hilforemsanlage zu

realisieren.

BETATIGUNG

1" ;‘:

41

42 E

<
43; ﬁ_. - %

I -

B Wenn der Hebel langsam in Richtung der mechanischen Raststellung gezogen wird, werden die
Leitungen 21 und 22 entluftet
B Der Federspeicher wird Uber die Leitung 21 und das Anhanger-Steuerventil Gber den Anschluss 22
entliftet
B Eine Bremsung am Federspeicher wird eingeleitet
B Der gelbe Kupplungskopf wird beliiftet
= Der Anhanger wird gebremst
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Funktions- und Sichtpriifung der Bremsanlage

MECHANISCHE RASTSTELLUNG

22 241 128

T

B Wenn die Feststellboremse angezogen wird, befindet sie sich in einem mechanischen Rastzustand

B Die Feststellbremse kann sich nun nicht mehr selbststandig I6sen
B Bei den meisten Fahrzeugen wird nun Druck am gelben Kupplungskopf ausgesteuert

= Der Anhanger wird Uber die Betriebsbremse gebremst
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Funktions- und Sichtprifung der Bremsanlage

KONTROLLSTELLUNG

B Die Anhangerbremse wird (iber die Kontrollstellung gelost

B Der Federspeicher muss in der Kontrollstellung ausreichend Kraft liefern, um den gesamten Zug an
einem Gefalle zu halten (z. B. bei Luftverlust an der Anhangerbremse)

B Der Hebel muss vom Fahrer in der Kontrollstellung gehalten werden

= Wenn der Hebel losgelassen wird, geht das Handbremsventil automatisch zurtick in den
mechanischen Rastzustand

' Ist der gelbe Kupplungskopf bei angezogener Feststellboremse beliftet, muss das Fahrzeug
= Uber eine EG-Kontrollstellung verfiigen.
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Funktions- und Sichtpriifung der Bremsanlage

FUNKTIONSPRUFUNG

B Abstufbarkeit: Druckspriinge am Ventil diirfen nicht mehr als 0,3 bar betragen
EG-Kontrollstellung
Mechanische Raststellung im angezogenen Zustand

Druck am roten Kupplungskopf muss zwischen 6,5 bar und 8,5 bar liegen

Druck am gelben Kupplungskopf muss bei einer Vollbremsung mindestens 6,5 bar aussteuern, maximal
jedoch nur 8,5 bar

SICHTPRUFUNG
B Befestigung

Beschadigung
B Richtige Leitungsverlegung

B Korrosion

7.4.3.2 Relaisventil

Das Relaisventil hat die Aufgabe, durch ein kleines Steuerluftvolumen ein gro3es Luftvolumen zu bewegen.

B Am Anschluss 4 wird Druck eingesteuert.
B Der Druck bewegt den integrierten Relaiskolben nach unten

B Der Relaiskolben 6ffnet das grof3e Einlassventil

FUNKTIONSPRUFUNG

B Abstufbarkeit: Druckspriinge am Ventil diirffen nicht mehr als 0,3 bar betragen

B Dichtheitsprufung

SICHTPRUFUNG
B Beschadigung
B Richtige Leitungsverlegung

B Korrosion
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Funktions- und Sichtprufung der Bremsanlage

7.4.4 Anti-Blockier-System (ABS)

Das Anti-Blockier-System (ABS) verhindert bei allen direkt geregelten Radern weitgehend ein Blockieren der
Rader bis kurz vor Fahrzeugstillstand. Eine zentrale Elektronik regelt dabei Uber ABS-Regelventile den Druck in
den Radbremszylindern in Abhangigkeit vom Radschlupf, der Uber Drehzahlsensoren an den Radern erkannt
wird. Die im ABS-Steuergerat integrierte Sicherheitsschaltung Uberprift beim Einschalten der Zliindung sowie
zyklisch wahrend der Fahrt die Magnetventile und alle anderen wesentlichen Komponenten des ABS. Sollte ein
elektrischer Fehler in der ABS-Anlage auftreten, wird der Fahrer Uber die ABS-Kontrollleuchten gewarnt.

7.4.41 ASR

Bei der Antriebschlupfregelung wird bei Fahrtbeginn erkannt, ob die Antriebsrader zu hohen Schlupf haben.

Bei Schlupf besteht eine Differenz zwischen Fahrzeug- und Radgeschwindigkeit. Im Antriebsfall wird die
Radgeschwindigkeit hdher als die Fahrzeuggeschwindigkeit sein (Rader drehen durch). Die im ABS-Steuergerat
integrierte ASR-Funktion wird hier erstmal das Motorsteuergerat ansteuern, um das Drehmoment zu reduzieren.
Die Rader kénnen durch Einbremsen auf gleiche Drehzahl gebracht werden.

7.4.4.2 ABS-Regelventil

| ABS

3

Das ABS-Regelventil Idsst den Druck vom Anschluss 1 zum Anschluss 2 durch. Lediglich in einem ABS-Regelfall
kann der ausgesteuerte Druck abgelassen, wieder angehoben oder gehalten werden — unabhangig vom
eingesteuerten Druck. Wird nur das Einlassventil @ bestromt, wird der ausgesteuerte Druck gehalten und ein
gleichzeitig bestromtes Auslassventil @ fihrt zum Absenken des Druckes. Sind beide Ventile unbestromt, steigt
der ausgesteuerte Druck maximal auf den am Anschluss 1 anliegenden Druck an.

SICHTPRUFUNG
B Beschadigung
B Richtige Leitungsverlegung
B Korrosion
B Es ist zu prifen, ob bei einer Geschwindigkeit von mehr als 7 km/h die Warnlampe erlischt

105




Funktions- und Sichtpriifung der Bremsanlage

7.4.4.3 ASR-Ventil

Dieses Ventil wird bestromt, um bei
unterschiedlichen Radgeschwindigkeiten ein

Rad einbremsen zu kdnnen. Es Iasst den
Vorratsdruck weiter zu den ABS-Regelventilen.
Uber die Regelventile kann dann auf der richtigen
Seite der nétige Druck ausgesteuert werden.

SICHTPRUFUNG
B Beschadigung

Richtige Leitungsverlegung

Korrosion

Es ist zu prifen, ob bei einer Geschwindigkeit von mehr als 7 km/h die
Warnlampe erlischt

7.4.4.4 ABS-/ EBS-Steckdose (ISO 7638)

@ Spannung Modulatoren
@ Spannung ECU

@ Masse ECU

@Masse Modulatoren

@ Warnlampe

(® CAN High (nur bei EBS)
(@ CAN Low (nur bei EBS)

Zur Stromversorgung der Elektronik fir das ABS im Anhangefahrzeug ist beim Ankuppeln die zusatzliche
ABS-Steckverbindung (ISO 7638) zu stecken. Bei der ABS-Steckdose sind 5 Pins belegt, wahrend bei
der EBS-Steckdose (die unter dieselbe Normung fallt) 7 Pins belegt sind. Bei EBS-Fahrzeugen wird die
Steckdose um den CAN-Datenbus erweitert.

SICHTPRUFUNG
B Beschadigung
B Leitungsverlegung
B Korrosion

B Kontaktschwierigkeiten oder korrodierte Pins
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Funktions- und Sichtprufung der Bremsanlage

7.4.5 Anhangerkomponenten

Im folgenden Abschnitt werden die Komponenten erlautert, die im Anhangerschaltplan vorkommen und bis
hierhin noch nicht berticksichtigt wurden.

7.4.5.1 Doppelloseventil

IHI
I-II

[
e

21 12 22

Das Doppelléseventil hat 2 Aufgaben:
1. Bei abgekuppeltem Fahrzeug die Betriebsbremse I6sen zu kdnnen (schwarzer Betatigungsknopf).
2. Die Federspeicher vollstandig zu be- und entliften (roter Betatigungsknopf).

Einige Doppelléseventile kdnnen auch mit einem integrierten Rickschlagventil ausgerustet sein. Diese
verhindern das entliiften des Federspeichers bei Luftverlust im Vorratsbehalter.

FUNKTIONSPRUFUNG
B Dichtheitsprifung
B Schwarzer Betatigungsknopf:
» Betatigen und Lésen von Hand muss leichtgangig sein
» Der Knopf muss in die Betriebsstellung springen, sobald der rote Kupplungsknopf angeklemmt wird
B Roter Betatigungsknopf:
» Betatigen und Lésen von Hand muss leichtgangig sein

« Bei Betatigung mussen die Federspeicher vollstandig be- und entliftet werden

SICHTPRUFUNG
B Beschadigung
B Leitungsverlegung

B Korrosion
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Funktions- und Sichtpriifung der Bremsanlage

7.4.5.2 Anhangerbremsventil

Das Anhangerbremsventil hat die Aufgabe, das Zeitverhalten der Bremse zu verbessern. Ebenfalls muss es eine
Druckriickhaltung bei abgekuppelter Vorratsleitung und die Abreisssicherung realisiert werden.

RELAISFUNKTION

1-2

@

B Der Steuerdruck wird am Anschluss 4 des Anhangerbremsventils eingesteuert
B Der Steuerdruck betétigt den Relaiskolben @

B Der Relaiskolben 6ffnet das Einlassventil @ (verfugt Gber einen groRen Querschnitt) und steuert den
Bremsdruck aus

= Das Zeitverhalten beim Druckaufbau wird verbessert

' Es kann ein Druckverhaltnis zwischen ein- und ausgesteuertem Druck eingestellt
= werden. Dies wird bei der Lastzugabstimmung bendtigt, auf die in dieser Unterlage
nicht ndher eingegangen wird.
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Funktions- und Sichtprufung der Bremsanlage

ABREISSSICHERUNG

IInn mal 4

‘l\l\l\l“ll

B Sollte der Anhanger wahrend der Fahrt abreif3en, bremst das Anhangerbremsventil den Anhanger

B Baut sich der Druck am Anschluss 1 ab, wird ab einem Druckwert unter 2,8 bar der volle Behalterdruck
aus Anschluss 2 ausgegeben.

B Dieser Druck wird dann als Steuerdruck zum ALB-Regler fliel3en

= Das Fahrzeug fuhrt eine Vollbremsung aus

DRUCKRUCKHALTUNG

B Integrierte Funktion eines Rickschlagventils:

* Druck vom roten Kupplungskopf (Anschluss 1) kann in den Vorratsbehalter (Anschluss 1-2) geleitet
werden und beim Enliften der roten Vorratsleitung allerdings nicht wieder zurtick flie3en

= Im ausgekuppelten Zustand verbleibt der Druck im Vorratsbehalter

FUNKTIONSPRUFUNG
B Abstufbarkeit:
* Druckspriinge am Ventil durfen nicht mehr als 0,3 bar betragen

B Ansprechstufe:

» Spatestens bei einem Steuerdruck von 0,4 bar muss sich der Relaiskolben bewegt haben und Druck am
Anschluss 2 aussteuern

B Abreil3sicherung:

» Bei abgekuppelter roter Leitung muss der volle Behalterdruck aus dem Anschluss 2 ausgesteuert werden

SICHTPRUFUNG
B Beschadigung

B Korrosion
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Funktions- und Sichtpriifung der Bremsanlage

7.4.5.3 Anpassungsventil

Das Anpassungsventil untersetzt den
Druck auf der Vorderachse (nur bei
Deichselanhangern) im Teilbremsbereich
und sitzt direkt vor dem ALB-Regler vor
dem Anschluss 4. Die Untersetzung im
Teilbremsbereich ist notwendig, weil die
groReren Bremszylinder nur bei starkeren
Bremsungen ihre gesamte Bremskraft
entfalten sollen.

-V

FUNKTIONSPRUFUNG
B Dichtheitsprifung
B Abstufbarkeit

SICHTPRUFUNG
B Beschadigung

B Korrosion

7.4.5.4 Uberlastschutzventil als Select High Valve

Das Uberlastschutzventil schiitzt den Bremssattel
und die Bremsscheiben vor einer mdglichen
Uberlast beim Entliiften der Federspeicher
(Federkraft wirkt auf den Sattel) und zusatzlich
Bremsdruck in den Betriebsbremszylinder
eingesteuert wird. Dabei wirden sich die Krafte
addieren. Dies wird dadurch verhindert, dass bei
entliftetem Federspeicherzylinder bei Betatigung
der Bremse der Federspeicherteil bellftet und

z somit die Federkraft reduziert wird.

FUNKTIONSPRUFUNG
B Dichtheitsprifung

SICHTPRUFUNG
B Beschadigung

B Korrosion

110




Funktions- und Sichtprifung der Bremsanlage

7.4.5.5 Uberstromventil mit begrenzter Riickstromung

Wenn ein Kreis ausfallt, im Anhanger der
Nebenverbraucherkreis (z. B. die Luftfederung),
muss die gesetzlich geforderte Hilfs- bzw.
Restbremswirkung erreicht werden. Hierzu ist es
erforderlich, dass ein ausreichender Restdruck

im Bremskreis gehalten wird. Dieser wird als
Sicherungsdruck bezeichnet. Es wird zwischen zwei
Sicherungsdrucken unterschieden (wie auch beim
Vierkreisschutzventil):

B Dynamischer Sicherrungsdruck

B Statischer Sicherrungsdruck

DYNAMISCHER SICHERUNGSDRUCK
m st der Offnungsdruck
B Ab diesem Druck flie3t die Luft vom Bremsdruckbehalter in den Nebenverbraucherkreis

B Diesen Druck wird das Fahrzeug beim Ausfall eines Kreises wahrend der Fahrt halten, wenn vom
Motorwagen weiter Vorratsdruck nachgesteuert wird

STATISCHER SICHERUNGSDRUCK
B st der Schlie3druck und kann nur bei stehendem Motor gepriift werden

B Anders als beim Dynamischen Sicherungsdruck férdert der Kompressor keine Luft mehr und der Druck
stabilisiert sich beim SchlieRdruck des defekten Kreises (sofern der Schliedruck der anderen Kreise nicht
hoher liegt)

B Dieser Druck ist bei der SP zu Uberprifen

' Beide Sicherungsdriicke missen entweder aus der Vorgabedatenbank fiir dieses Fahrzeug
= entnommen oder beim Hersteller erfragt werden. In der Regel liegen diese bei 4,5 bar. Dies
muss allerdings nicht immer der Fall sein.

FUNKTIONSPRUFUNG

B Drucksicherung:
» Im Nebenverbraucherkreis muss eine Leckage simuliert werden (Druck absenken)
» Der Druck im Betriebsbremskessel darf nur bis auf den statischen Sicherungsdruck abfallen

B Dichtheitsprufung

SICHTPRUFUNG
B Beschadigung

B Korrosion
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Funktions- und Sichtpriifung der Bremsanlage

7.5 Elektronisches Bremssystem (EBS)

Die Qualitat der Bremsanlage tragt wesentlich zur Sicherheit eines Nutzfahrzeugs im StralRenverkehr bei. Im
Jahr 1996 hat WABCO als erster Anbieter ein Elektronisches Bremssystem (EBS) in hdherer Stlickzahl in
Serie gebracht. WABCO bietet als fihrender globaler Anbieter EBS fir leichte bis schwere Lastkraftwagen mit
Anhéanger oder Auflieger sowie fur Busse an.

BREMSKOMFORT UND ERHOHTE SICHERHEIT DURCH EBS

Durch die Betatigung der Bremse gibt der Fahrer seinen Verzégerungswunsch vor. EBS gibt diese Vorgabe
elektronisch an alle Komponenten der Bremsanlage weiter. Durch die elektronische Ansteuerung werden deutlich
kiirzere Ansprech- und Schwellzeiten an den Bremszylindern realisiert. Gleichzeitig ermdglicht die Elektronik
dabei ein feinflihliges Dosieren der Bremsanlage. Das Resultat: komfortables Bremsgefiihl, unabhangig vom
Beladungszustand und ein deutlich kiirzerer Bremsweg. Die im EBS integrierten Funktionen gewahrleisten
gleichzeitig die Fahrstabilitdt und Lenkfahigkeit des Fahrzeugs wahrend der Bremsung zu halten. Mit Hilfe

der Differenzschlupfregelung (DSR) erfolgt eine automatische Verteilung der Bremskrafte zwischen Vorder-

und Hinterachse je nach Beladungszustand. Im Anhangerbetrieb sorgt die DSR auRerdem flr eine optimale
Abstimmung des Zuges. Motorwagen und Anhangefahrzeug bremsen jeweils den eigenen Massenanteil des
Zuges. Dadurch wird die Koppelkraft der Zugkombination bei Bremsung gering gehalten. Eine Traktionskontrolle
erfolgt durch die integrierte Antriebs-Schlupf-Regelung.

Konventionelle Bremsanlage

Geschwindigkeit

I D I
Bremsweg
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Funktions- und Sichtprufung der Bremsanlage

7.5.1 Grundfunktion EBS

WABCO EBS arbeitet mit elektronischen Signalen. Uber die Signale steuert die EBS-Elektronik das System
und kann jederzeit mit den einzelnen Bauteilen kommunizieren. Die Ventile an den Bremszylindern generieren
entsprechend der Steuersignale den erforderlichen Bremsdruck.

Uber Drehzahlsensoren, die fiir die integrierte ABS-Funktion an den Fahrzeugradern montiert sind, erhalt

das EBS permanent aktuelle Informationen lber die Radgeschwindigkeiten. Verschiedene integrierte
Bremsenmanagementfunktionen erkennen Abweichungen vom normalen Fahrzustand und greifen bei
Gefahrdungen in das Fahrgeschehen ein. Neben dem Sicherheitsgewinn werden durch bestimmte Funktionen
Fahrkomfort und Belagverschleil’ optimiert.

Fur den etwaigen Ausfall des elektronischen Steuerungssystems arbeiten alle Ventile gleichzeitig wie in einem
konventionellen pneumatischen System zusammen. In diesem Fall werden Bremsdrlicke redundant zu den
Bremszylindern gefiihrt, wo das pneumatische System effektiv angewendet wird, allerdings mit einer gewissen
Verzdgerung. Da das pneumatische System nicht mit einem lastabhangigen Bremskraftregler arbeitet, kann die
pneumatische Redundanz eine Uberbremsung der Hinterachse bewirken.

7.5.2 EBS Generation 1

Wi

I
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Die Luftaufbereitung beim EBS der ersten Generation verlauft identisch zu der Luftaufbereitung einer
konventionellen Bremsanlage.
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Funktions- und Sichtpriifung der Bremsanlage

7.5.2.1 Bremswertgeber

B Der Bremswertgeber erhalt den Verzégerungswunsch des Fahrers Uber das Bremspedal und erzeugt
daraufhin elektronische Signale und pneumatische Driicke zum Be- und Entliften der Aktuatoren

B Betatigt der Fahrer das Pedal, werden zwei Schalter geschlossen

B Die Schalter ,wecken® das Steuergerat, auch wenn die Zlindung ausgeschaltet sein sollte. Somit ist
EBS immer aktiv (vorausgesetzt die Batterie ist angeklemmt)

B Zwei Sensoren messen kontaktlos, wie weit der Fahrer das Pedal nach unten bewegt hat

= Redundant wird rein pneumatisch Bremsdruck ausgesteuert

7.5.2.2 Proportional-Relaisventil
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Das Proportionalrelaisventil wird im elektronisch geregelten Bremssystem als Stellglied zum Aussteuern

der Bremsdriicke an der Vorderachse eingesetzt. Es besteht aus Proportional-Magnetventil, Relaisventil

und Drucksensor. Die elektronische Ansteuerung und Uberwachung erfolgt durch das Zentralmodul. Im
Proportionalrelaisventil werden die elektronisch empfangenen Sollwerte mittels des Proportional-Magnetventils
in einen Steuerdruck fir das Relaisventil umgesetzt. Der Ausgangsdruck des Proportionalrelaisventil ist
proportional zu diesem Druck.




Funktions- und Sichtprufung der Bremsanlage

7.5.2.3 Achsmodulator
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Der Achsmodulator regelt den Bremszylinderdruck auf beiden Seiten einer oder zweier Achsen. Er verfugt Uber
zwei pneumatisch unabhangige Druckregelkreise (Ausgang A und B) mit jeweils einem Bellftungs- und einem
Entliftungsventil, jeweils einem Bremsdrucksensor und einer gemeinsamen Regelelektronik. Er kommuniziert
mit dem Zentralmodul Giber den CAN-Datenbus.

7.5.2.4 Redundanzventil

Das Redundanzventil dient zur schnellen Be- und Entliiftung der Bremszylinder an der Hinterachse im
Redundanzfall. Es besteht aus mehreren Ventileinheiten, die u.a. folgende Funktionen erfiillen missen:

B 3/2-Wegeventilfunktion, um den pneumatischen Anschluss bei intaktem elektropneumatischen
Bremskreis wegzuschalten

B Relaisventilfunktion, um das Zeitverhalten der Redundanz zu verbessern

B Druckriickhaltung, um bei Ausfall des elektropneumatischen Kreises den Beginn der
Druckaussteuerung an Vorder- und Hinterachse zu synchronisieren
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Funktions- und Sichtpriifung der Bremsanlage

7.5.2.5 Anhangersteuerventil

Das Anhangersteuerventil steuert mit einem elektropneumatischen und einem pneumatischen Kreis
das Bremsverhalten des Anhangers. Die Solldricke empfangt es dabei von der EBS-Elektronik. Das
Anhéangersteuerventil besteht aus Proportionalmagnetventil, Relaisventil, Abrisssicherungsventil
und Bremsdrucksensor. Der von der Elektronik vorgegebene Steuerstrom wird mittels des
Proportionalmagnetventils in einen Steuerdruck fur ein integriertes Relaisventil umgesetzt.
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7.5.3 EBS Generation 2

ATl
nll 7
*
]

In der 2. Generation sind der Grundaufbau und die Funktionsweise identisch zur ersten Generation. Der oben
aufgeflihrte Schaltplan soll hier verdeutlichen, dass es auch Fahrzeuge ohne Hinterachsredundanz geben kann.
Bei Ausfall der Elektrik wird hier lediglich die Vorderachse pneumatisch ber die zentrale Bremseinheit (CBU)
gebremst.

7.5.3.1 Zentrale Bremseinheit (CBU)

B CBU vereint Bremswertgeber,
Proportionalrelaisventil und das
Zentralmodul (ECU). Zusatzlich wurde ein
Redundanzventil integriert.

B Ein Schalter und ein Sensor werden fir die
elektrische Sollwertgewinnung eingesetzt

B Der integrierte Proportionalmagnet und der
Drucksensor ersetzt das in der 1. Generation
verbaute Proportional-Relaisventil
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Funktions- und Sichtpriifung der Bremsanlage

7.5.3.2 Achsmodulator 2 und 3
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Bei dem neuen Achsmodulator unterscheidet man zwischen zweiter und dritter Generation:
B Der Achsmodulator der dritten Generation hat im Gegensatz zur zweiten ein integriertes
Redundanzventil
B Getaktete Magnete wurden verwendet und Relaisventile wurden integriert

B Die Geschwindigkeit der Datenkommunikation wurde von 250 kbit auf 500 kbit hochgesetzt (Voraus-
setzung fur ESC)
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Funktions- und Sichtprifung der Bremsanlage

7.5.4 EBS Generation 3

Der oben aufgeflihrte Schaltplan zeigt die elektronische Bremsanlge eines Kraftomnibus der dritten Generation.
Auch die Generationen 1 und 2 kénnen im Kraftomnibus eingesetzt werden (nicht abgebildet). In der Generation
3 wurde das Proportional-Relaisventil durch einen Achsmodulator (1M) ersetzt. Auch der Achsmodulator der
Hinterachse (2M) und das Anhangersteuerventil wurden verbessert.
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Funktions- und Sichtpriifung der Bremsanlage

7.5.4.1 Modulator der Vorderachse (1M)

B Eine ECU, die Uber den CAN-Datenbus mit dem Zentralmodul kommuniziert (wie der
Hinterachsmodulator)

B Auf der Vorderachse wird die 1M-Variante verbaut, wodurch nur ein Bremsdruck fiir beide Seiten
ausgesteuert werden kann

B Die individuelle ABS-Regelung der Rader ibernehmen auf der Vorderachse die ABS-Regelventile,
wie auch bei der Generation 1 und 2

B Das Redundanzventil der Vorderachse wurde integriert

B Ein zweiter Modulator (1M) kann beispielsweise an der Schleppachse verbaut werden, um diese
individuell zur Achse eins und zwei zu bremsen

Modulator der Hinterachse (2M)

B Funktioniert nach demselben Prinzip wie er Modulator der 2. Generation

B Durch die 2M-Steuerung kann seitenweise unterschiedlicher Bremsdruck ausgesteuert werden (z. B.
im ABS-Regelfall)

B Das Redundanzventil ist integriert

B Modulator wurde kompakter und leichter gebaut
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Funktions- und Sichtprifung der Bremsanlage

7.5.5 Bremsenmanagement

VERZOGERUNGSREGELUNG / BREMSKRAFTREGELUNG

B Anpassung des Bremsdruckniveaus

In jedem Beladungszustand gleichstarke Bremskraft bei gleicher Pedalbetatigung
Keine separate Achslastsensierung erforderlich

Verbesserte Bremshysterese (Programm wahlit Loseschritte bei jedem Losen der Bremse, dadurch sofortige
Bremskraftveranderung)

Bei unzureichendem Reibungskoeffizienten wird jegliche Anpassung beendet, um den Fahrer auf veranderte
Bremsleistung aufmerksam zu machen

BREMSKRAFTVERTEILUNG

Abhangig von verschiedenen Fahrzeugmalfien und -daten

Verzogerung wird Uber Radgeschwindigkeit von Drehzahlsensoren erfasst

Auswertung der Signale ergibt genaues Bild tiber Schlupf und Bremsleistung jeder Achse
Bei unterschiedlichem Schlupf unterschiedlich starke Abbremsung an verschiedenen Achsen

Differenzschlupfregelung regelt Druck an jeder Achse flr optimale Bremskraftverteilung

BREMSBELAGVERSCHLEISSREGELUNG

VerschleilRzustand der Bremsen wird liber Sensoren Uberwacht

Bei unkritischer Bremsung und erfasstem Belagunterschied an verschiedenen Achsen greift EBS regulierend
ein (weniger Druck an hoher verschlissenen Bremsen, erhdhter Druck an niedriger verschlissenen Bremsen)

BremsbelagverschleilRsensoren kdnnen mit EBS (Standard) fest verdrahtet oder tber CAN (alle Varianten)
verbunden werden.

DAUERBREMSINTEGRATION

Integration der verfligbaren Dauerbremsen (z. B. Retarder und Motorbremse) in alle Bremsanwendungen
Dauerbremsen Gbernehmen Maximum an Bremsarbeit im gesamten Fahrzeug
Radbremsen bleiben kalt, Verschleils an Bremsbelagen und Trommeln bzw. Bremsscheiben wird reduziert

Unterschiedliche Steuerungsstrategien fir Lkw, Zugfahrzeuge, Stadt- und Reisebusse
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Funktions- und Sichtpriifung der Bremsanlage

BREMSASSISTENT

B Erkennt Vollbremsungen unabhangig von Bremspedalbetatigung und leitet vollen Bremsdruck in die
Bremszylinder

B Bremsassistent beendet Bremsvorgang erst nach Lésen des Bremspedals

ROLLSPERRE, BERGANFAHRHILFE (ROLLSPERRENFUNKTIONEN)
Verhindert Rickwartsrollen des Fahrzeuges an Steigungen

Verschiedene Varianten abhangig von Aktivierungsbedingungen (durch Schalter wahlbar)
Funktion wird durch kurzen Druck auf das Bremspedal aktiviert

Bremsen bleiben aktiv, solange Aktivierungsbedinungen erfullt sind

Bei zu steiler Neigung fir den ausgewahlten Bremsdruck kann der Haltedruck durch starkere
Bremspedalbetatigung nachtraglich erhdhrt werden

B Nach Loslassen des Bremspedals wird der Druck erst freigegeben, wenn das Getriebe ,bereit zur Freigabe“
meldet oder eine vordefinierte Zeitdauer abgelaufen ist

B Mindestens ein Pedal muss vom Fahrer betéatigt werden (Kupplung, Bremse, Gas), Rollsperrenfunktionen
kénnen dadurch nicht als Feststellboremse missbraucht werden

HALTESTELLENBREMSE

Vorrichtung fir Stadtbusse und Sonderfahrzeuge, die haufig kurz anhalten

Aktivierung Uber Schalter

Funktion kann mit anderen Funktionen kombiniert werden (z. B. Tlrsteuerung)

EBS-Modulatoren versorgen Bremszylinder an Vorder- und Hinterachse mit jeweiligem Bremsdruck
Druckniveaus einstellbar Gber Parameter oder Druckverlaufe bei Aktivierung und Freigabe

Deaktivierung durch Schalter, CAN-Signal durch externes Gerat oder Betatigung des Gaspedals

Motordrehmoment kann durch eine Kombination von Haltestellenbremse und Motorsteuerung wahrend des
Anhalteintervalls begrenzt werden

Aus Sicherheitsgriinden sollte die Haltestellenbremse so mit anderen Fahrzeugfunktionen
verbunden werden, dass Missbrauch als Feststellbremse vermieden wird.

ANHANGERSTEUERUNG

B Erfolgt elektronisch (iber Anhangerschnittstelle) und pneumatisch (iber Anhangersteuerventil)

B Bei unzureichender Verzégerung des Zugs durch geringfligige Inkompatibilitdt von zwischen Anhanger und
Zugfahrzeug, wird der Steuerdruck des Anhangers durch konstanten Druck-Offset erhdht oder verringert

B Reaktion der Anhangerbremsen wird verbessert, indem zu Beginn des Bremsvorgangs ein kurzer
Druckeinschuss in die Steuerleitung des Anhangers (gelb) erfolgt

B Druckeinschuss fiillt Steuerleitungen und bereitet Bremssteuergerate im Anhanger auf schnelle Reaktion bei
Bremsanforderung vor

B [stim Anhanger kein Bremskraftregler verbaut, regelt EBS im Zugfahrzeug den Anhangersteuerdruck auf
Basis des erkannten Bruttogesamtgewichts des Zuges

HYBRIDUNTERSTUTZUNG (NUR FUR STANDARD)

B EBS in der Standard-Variante bietet Unterstlitzung fiir Fahrzeuge mit ausgewahlten Hybrid-Antriebsstrangen
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Funktions- und Sichtprufung der Bremsanlage

7.5.6 Stabilitatsregelungsfunktionen

SCHLEPPMOMENTENREGELUNG (SMR)

B Verhindert ein Blockieren der Antriebsrader durch Schleppmomente im Antriebsstrang, die bei
Schaltvorgangen oder Gaswechseln auftreten

B Wird ein definierter Schlupfzustand tberschritten, wird in Abhangigkeit der Radgeschwindigkeit der
Antriebsrader das Motormoment erhoht, um die auftretenden Schleppmomente abzubauen

B Der Vorgang wird beendet, wenn die Antriebsrader wieder stabile Werte aufweisen

INTEGRIERTE ABS-FUNKTION

B ABS istin EBS integriert

B |Induktive Sensoren messen Drehzahlen einzelner Rader
EBS kann an der Vorderachse uber die ABS-Magnetregelventile den Bremsdruck flr Bremszylinder regeln
An Hinter- und Zusatzachsen ibernimmt Achsmodulator diese Aufgabe

ABS verhindert ein Blockieren der Rader

Unterschiedliche Reibungskoeffizienten auf linker und rechter Seite werden durch modifizierte Individual-
Regelung (MIR) ausgeglichen, indem der Bremsdruck an der Vorderachse unabhangig vom absoluten Wert
des Reibungskoeffizienten Uber die Bremsbetatigung reduziert und anschlie3end (bei hohem Reibwert
wahrend des weiteren Bremsvorgangs) kontrolliert erhéht wird

B Wenn bei Betatigung der Dauerbremse bei Glatte die Antriebsrader blockieren, schaltet das System die
Dauerbremse ab

B Nicht sensierte Rader sind ebenfalls in der ABS-Regelung integriert

INTEGRIERTE AUTOMATISCHE TRAKTIONSKONTROLLE

B Verhindert Durchdrehen der Rader bei zu groRem Schlupf, indem Antriebsmomente Uber die
Motorsteuerungselektronik angepasst werden

B Bei nur einem durchdrehenden Rad wird eine ATC-Differenzialbremsung durchgefuhrt
B Eingreifen der Motorsteuerung und Differenzialbremssteuerung parallel moglich

B Bei hohen Geschwindigkeiten wird Differenzialbremsung beendet, um Uberhitzen der Bremsen zu
verhindern

B Wenn der Vorratsdruck unter das vorgegebene Niveau fallt, wird die ATC-Bremsregelung abgebrochen

ELEKTRONISCHE STABILITATSREGELUNG (ESC)
B Erweiterung des EBS
B Stabilisiert Fahrzeug bei Mandvern wie Kurvenfahrten oder Spurwechseln

B Arbeitet automatisch (ohne Aktivierung durch den Fahrer)

ESC SPURSTABILITAT (GIERREGELUNG)

B Wenn das Fahrzeug in kritischen Situationen Kurvenstabilitat verliert, wird die beabsichtigte Fahrtrichtung
vom Lenkwinkelsensor erkannt, die entstehende Gierrate mit einem Gierratensensor gemessen und mit der
errechneten und zu erwartenden Gierrate verglichen

B Wenn die gemessene Gierrate von der beabsichtigten Gierrate abweicht, werden Bremskrafte an einzelnen
Radern und die Motorleistung so modifiziert, dass die Spurstabilitat erhoht wird

B Angepasste Bremsung des Anhangers verhindert ,Einknicken“ des Zuges
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ESC UMKIPPSCHUTZ (RSC - ROLL STABILITY CONTROL)

B Wenn die Querbeschleunigung des Fahrzeugs kritische Werte erreicht (Fahrzeug droht umzukippen),
werden die Bremskrafte und Motorleistung so modifiert, dass die Umkippgefahr reduziert wird

B RSC aktiviert bei Bedarf die Bremsen von Zugmaschine und Anhanger

ESC-ANHANGERFUNKTION
B ESC arbeitet mit allen Bremssteuersystemen in Anhangern (konventionelle Bremse, ABS, EBS, RSS)

B FUr Anhanger ohne ABS ermdglicht eine spezielle EBS-Variante eine Anhanger-Impulssteuerung fur die
Gierregelung, um das Risiko einer Blockierung der Anhangerrader zu verringern
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7.5.7 EBS im Anhanger
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Auch im Anhanger werden heute elektronische Bremssysteme eingesetzt. Der Hauptaktuator ist hierbei der EBS-
Modulator. Der oben aufgefiihrte Schaltplan zeigt eine EBS-Anlage der E-Generation.

SOLLWERT-ERMITTLUNG
B CAN-Bus (Pin 6 und 7 der ISO 7638):
» Der Bremswunsch des Fahrers wird (ber den CAN-Datenbus zum Modulator gesendet

» Die Daten sind unter der ISO 11992 genormt, damit Anhanger auch mit unterschiedlichsten EBS
Steuergeraten im Zugfahrzeug kommunizieren kénnen.

B Sollwertsensor:

» Falls kein Datenbus vorhanden ist (Motorwagen hat lediglich die ABS Steckdose ohne CAN verbaut), wird
der Druck des gelben Kupplungskopfes gemessen und als Sollwert verwendet

B Der Sollwert, der Uber den CAN-Bus Ubermittelt wurde, hat immer Vorrang vor dem am Sollwertsensor
ermittelten Wert

GEWICHTSERMITTLUNG
B Gewichtsermittiung Balgdrucksensor:
* Es kdnnen bis zu 3 Balgdrucksensoren verwendet werden

» Die Achslastverteilung kann bei Deichselanhangern, genau wie beim Motorwagen, Uber die Differenz-
Schlupf-Regelung ermittelt werden

B Gewichtsermittlung Uber Wegsensoren (bei blattgefederten Anhangern):
* Es kdnnen bis zu 2 Wegsensoren verwendet werden

» Der Abstand zwischen Achse und Rahmen wird tiber Wegsensoren gemessen und das Gewicht dartber
ermittelt
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7.5.7.1 EBS-Modulator (2M)

B Der EBS-Modulator ist sowohl Stellglied als auch ECU, die den gesamten Anhanger steuert
B Sensoren:
* Am Anschluss 4 gibt es den Sollwertsensor
» Im Anschluss 5 befindet sich der integrierte Balgdrucksensor
» Beide Sensoren kdnnen in alteren Generationen auch einzeln und extern verbaut werden
* Im Anschluss 1 ist der Vorratsdrucksenor integriert

* In den Ausgangen befindet sich sowohl fiir die linke als auch die rechte Fahrzeugseite jeweils ein
Drucksensor, der den Ist-Druck misst

B Der Modulator kann unterschiedliche Bremsdriicke fir die linke und rechte Seite generieren (wichtig
z. B. bei einer ABS-Regelung)

EBS-Relaisventil

Das EBS-Relaisventil wird verwendet, um

eine zweite Achse unabhangig vom Modulator

zu bremsen. Dies ist zum Beispiel bei einem
Deichselanhénger unabdingbar, da durch die
dynamische Achslastverlagerung die Vorderachse im
Teilbremsbereich schwacher und im Vollbremsbereich
starker als die Hinterachse gebremst werden muss.

Zusatzlich zu den Ein- und Auslassventilen ist

ein Redundanzventil integriert worden, sowie ein
Drucksensor zur Ermittlung des Ist-Druckes in den
Bremszylindern.
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7.5.7.2 Park Release Emergency Valve (PREV) — Park-Loése-Sicherheitsventil

B Ersetzt und vereint bei EBS-gebremsten Anhangern das Anhangerbremsventil und das
Doppelldseventil

B Erfillt die AbreiRsicherung (siehe Anhangerbremsventil)

B Erflllt die Druckriickhaltung bei abgekuppelter Vorratsleitung
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8 Wirkungsprufung

ERMITTLUNG DER MINDESTABBREMSUNG AUF DEM ROLLENPRUFSTAND

Zu prifendes Rad

Tastrollen

Prifrolle

Um sicherzustellen, dass die Bremse des Fahrzeuges gentigend Bremskraft erzeugt, wird diese auf dem
Rollenprifstand ermittelt. Die hier ermittelten Werte alleine sagen allerdings nicht viel aus, da ein unbeladen
gepriftes Fahrzeug eine geringere Bremskraft bendtigt als ein Fahrzeug, das voll beladen ist. Fur die
Sicherheitsprifung ist allerdings nur interessant, die Mindestabbremsung eines vollbeladenen Fahrzeuges
sicherzustellen. Dieses erreicht man durch zwei unterschiedliche Messverfahren:

1. Hochrechnung
2. Bezugbremskrafte (Referenzwerte/Basiswerte)

Beide Varianten werden im Folgenden naher erklart. Ebenso wird erlautert, wie die Bremskrafte auf dem
Rollenprifstand ermittelt werden.

8.1 Messen auf dem Rollenprufstand

Das zu prifende Fahrzeug wird mit der ersten Achse vorsichtig auf den Rollenprifstand gefahren. Anschlielend
wird bei geléster Bremse auf das Anlaufen der Prifstandsrollen gewartet. Nach dem ,Einpendeln® der Anzeigen
wird das Bremspedal langsam betatigt.

Bei Beginn der Bremsung werden die Bremskraft-Anzeigen sowie die Prifmanometer beobachtet. Eine
Bremswirkung sollte hier bei spatestens 1 bar (Druckluftboremsanlage) oder 10 bar (hydraulische Bremsanlage)
erkennbar sein. Dabei wird auf starkes Pendeln der Anzeigen sowie auf Gerausche aus der Bremsanlage
geachtet.

Da die Bremskraft alleine keine Aussage Uber die Funktionstlichtigkeit der Bremsanlage erlaubt, sind hier auch
die Bremsdriicke zu ermitteln. Folgende Werte missen jeweils pro Achse ermittelt werden:

B Bremskraft der Betriebsbremse beider Seiten (links und rechts) kurz vor der Blockiergrenze in Deka Newton
(daN)

B Der Bremszylinderdruck (bar), der beim Erreichen der Bremskraft kurz vor der Blockiergrenze eingesteuert
wurde

B Falls Federspeicher verbaut sind, so sind ebenfalls die Bremskrafte der Feststellbremse fiir diese Achse zu
ermitteln
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8.2 Bezugsbremskrafte

Liegen bei der SP Bezugsbremskrafte vor, muss nach diesem Verfahren geprift werden.Hier gibt der Hersteller
ein Verhaltnis von Bremsdruck zu Bremskraft an. Der SP-Prtifer hat nur zu Uberprifen, ob die Werte erreicht
wurden. Diese Werte werden in den meisten Féllen Uber die Vorgabedatenbank vorgegeben. Sie kénnen
allerdings auch manuell eingegeben werden. Das folgende Beispiel soll einfach erklaren, wie das PC-Programm
diese Werte auswertet. Das Beispiel bezieht sich nur auf eine Achse.

BREMSKRAFT (F) BREMSKRAFT (F)

BREMSZYLINDERDRUCK (P) 800 daN

1,7 bar 800 daN

BREMSZYLINDERDRUCK (P) 8,5 bar 5000 daN

daN

8,5 bar

5000

4000

3000

2000

1000
0,0 bar

Mindestkraft

T T T 1T T T T T1T1T11”
1'23456789101112[:)
1,7 bar
B Das Programm rechnet beide Werte linear hoch — somit kénnen Uber den gesamten Verlauf Bremsdruicke
mit den Kraften verglichen und bewertet werden.

B Wurde beispielsweise bei 5,3 bar Bremszylinderdruck eine Bremskraft von 3000 daN ermittelt, sieht man
auf der Grafik, dass diese Kraft ordnungsgemag ware. Auch eine héhere Bremskraft bei diesem Druck
wurde nicht zu einem Mangel fiihren. Wohingegen 2999,99 daN eine zu geringe Bremskraft ware und somit
bemangelt werden muss.

B Wie im letzten Kapitel bereits beschrieben, muss die Bremskraft bei mindestens 1,7 bar im Bremszylinder
gemessen werden. Im oben aufgefihrten Beispiel waren das ca. 800 daN.

B Solange diese errechnete Mindestbremskraft erreicht wird, kann man nun auch weniger Bremsdruck als 1,7
bar akzeptieren.

B Dies ist allerdings nur bei dieser Prifung nach Bezugsbremskraften zulassig
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8.3 Hochrechnungsverfahren

Farens mp—
Freis e——
FGEWICHT REIB

ZUSAMMENHANG

Um die Geschwindigkeit eines Korpers mit einer Masse (m) zu verandern (Beschleunigung a), bendétigt man eine
Kraft (F). Die Formel dazu lautet:

F=m-a

BESCHLEUNIGUNG

Die Beschleunigung (a) ist hierbei die Geschwindigkeitsdnderung innerhalb einer Zeit. Beschleunigt man
beispielsweise innerhalb von 5 Sekunden von 60 km/h auf 80 km/h, ergibt sich eine Beschleunigung von 4 m/s2.

Bei60 ™ = %0 _ 1667™ unago =80 _5r00™M
GO T3 N g AT m T g T hasT
m m
v, 2222%-1667%  m
a= - = 1112

t 5s 52

Da von 60 km/h auf 80 km/h beschleunigt wird, ist v1 = 60 km/h und v2 = 80 km/h. Wirde das Fahrzeug von
80 km/h auf 60 km/h gebremst werden, ware v1 = 80 km/h und v2 = 60 km/h. Das Ergebnis ware in diesem Fall
-1,11 m/s2. Diese negative Beschleunigung wird auch Verzégerung genannt.
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KRAFT

Im Bremsvorgang wirken hierbei allerdings gleich mehrere Krafte, die allerdings bei der Hochrechnung keine
Rolle spielen. Verzogert wird das Fahrzeug durch Bremskraft (F .. ) und innere Reibungskrafte (F__, ).
Dem entgegen wirkt die Tragheitskraft. Sie ist sehr stark abhangig vom Fahrzeuggewicht und erhdht sich
mit zunehmender Verzdgerung. Daraus ergibt sich, dass die Bremskraft mit zunehmenden Fahrzeuggewicht
ebenfalls zunehmen muss, um das Fahrzeug mit einer gewlinschten Verzégerung abzubremsen.

Nun werden auf dem Rollenprifstand lediglich Bremskrafte ermittelt und keine Verzégerung (wie im Beispiel).
Dies ist wesentlich genauer als eine Verzogerungsprifung, da hierfir das Fahrzeug vorzugsweise beladen und
die Fahrbahn trocken sein sollte, um auf dieselbe Genauigkeit zu kommen wie bei der Hochrechnung. Allerdings
ist hierzu folgender Zusammenhang wichtig:

Fprems = F1 + F; + -+ F,

Addiert man alle Bremskrafte der einzelnen Achsen (z.B.: F,_ +F . =F.), ergibt sich daraus die gesamte
Bremskraft FBrems des Fahrzeugs.

Bei der Hochrechnung wird nun der Zusammenhang von Gewichtskraft (F zur gesamten Bremskraft (F

in Abbremsung (z) in Prozent ermittelt. Das heif3t:

Gewicht) Brems)

F F,

Z=M-1OO% =M.100%
Fgewiche m-yg

g = Erdbeschleunigung

Der Gesetzgeber hat dies vereinfacht dargestellt und mit 10 anstelle 9,81 m/s? gerechnet.

Beispiel:

1O 009 = 22 10006 = 242N 1 g0y
Z_1kg-1osﬂ2 °~ 10N °~ 1daN ’

So kann in der Praxis das Gewicht von 1000 kg einfach in 1000 daN ,umgerechnet” werden. Dabei muss die
Kraft in Dekanewton angegeben werden (nicht in Newton).

BEISPIELRECHNUNG

Es folgt ein einfaches Beispiel, welches den Sinn der Hochrechnung verdeutlichen soll. Auf dem Rollenprifstand
wurden folgende Werte ermittelt:

BREMSKRAFT GEWICHT

VORNE 2200 daN 4000 daN (kg)

HINTEN 1800 daN 4000 daN (kg)

GESAMT 4000 daN 8000 daN (kg)

4000 daN
- . 0fy — 0,
z 8000 daN (kg) 100% 50%
Nach dieser Rechnung hatte das Fahrzeug 50% Abbremsung. Wenn das Fahrzeug allerdings ein zulassiges
Gesamtgewicht von 18.000 kg hatte, wirde diese Berechnung nichts dartiber aussagen, ob die Bremsanlage
in der Lage ist, das 18.000 kg schwere Fahrzeug mit 50% abzubremsen. Und genau das muss bei der SP
gewabhrleistet werden.
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8.4 Durchfihrung der Hochrechnung

Die Grundformel lautet:

7 = F1'i1+F2'i2+"'+Fn

in 0
c, 100%

F,, .= G,=Zulassiges Gesamtgewicht (Nutzfahrzeuge, KOM und Deichselanhanger)

Wichtig: Bei Sattelaufliegern und Zentralachsanhangern ist die Summe der zulassigen Einzelachslasten zu
verwenden.

F,=Bremskraft der 1. Achse kurz vor Erreichen der Blockiergrenze

F = Bremskraft der letzten Achse (die Formel muss um die jeweiligen Achsen erweitert werden)

-0,4 e . . .
i= %: Verhaltniswert vom Berechnungsdruck zum Bremszylinderdruck bei Erreichen der Bremskraft.
1~ Y

' Bei hydraulisch gebremsten Fahrzeugen werden statt 0,4 bar 5 bar abgezogen..
|

p,= Berechnungsdruck ist der Druck im Bremszylinder, bei dem das Fahrzeug die geforderte Mindestabbremsung
erreichen muss. Dieser Druck wird im Zuge der Bremsberechnung vom Fahrzeughersteller errechnet und ist
heute Uber die Vorgabedatenbank abrufbar.

p = Der Druck bei Erreichen der Bremskraft einer Achse kurz vor der Blockiergrenze. Jede Achse zu ermitteln.
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BEISPIELRECHNUNG

Vierachsiges Fahrzeug:

F, links = 900 daN

p = 3,0 bar F, rechts = 900 daN
F, links =900 daN F, rechts = 800 daN
p =3,5bar

F, = links 800 daN F, rechts = 800 daN
p =3,0 bar

F links =900 daN F rechts = 900 daN
p =4,0 bar

P =8,0 bar G_=27.000 kg/daN

F1 =900 daN (links) + 900 daN (rechts) = 1800 daN ;=Pn=-04 _80-04 -5 gp

1

p-04 3,0-04

F2 =900 daN (links) + 800 daN (rechts) = 1700 daN i =Pn=04 _80-04 _; 5
p-04 35-04

F3 =800 daN (links) + 800 daN (rechts) = 1600 daN i =Pn=04 _80-04 _,4
p-04 30-04

Fn =900 daN (links) + 900 daN (rechts) = 1800 daN j=Pn=04 _80-04 _,
" p-04 4,0-04

Welche Bremskraft das Fahrzeug gehabt hatte, wenn z. B. auf der Vorderachse anstelle der 3,0 bar 8,0 bar
eingesteuert werden wirde, kann nun berechnet werden.

Fy peip, = F i = 1800 daN - 2,92 = 5256 daN
Fy peip, = F i = 1700 daN - 2,45 = 4165 daN
Fs peip, = F +i = 1600 daN - 2,92 = 4672 daN
Fypeip, = F i =1800daN - 2,11 = 3798 daN

In der Summer ergibt das als F, = 17.891 daN

rems

F1xil+F2xi2+F3xi3+Fnxin
zZ= Gz

_ 17891 daN

= Soooodan 100% = 66,26%
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8.5 Differenz der Bremskrafte

Die Differenz der Krafte zwischen links und rechts darf nicht zu hoch sein. Die Formel und ein Beispiel flr eine
Achse ist nachfolgend aufgefihrt:

Dif ferenz der Bremskrifte
hochste Bremskraft einer Achse

-100%

Dif ferenz (in%) =

Bremskraft links = 2000 daN
Bremskraft rechts = 1700 daN
Differenz der Bremskrafte = 2000 daN - 1700 daN = 300 daN

Sollwerte sind hier:
Betriebsbremse: <25% im oberen Drittel des Prifbereiches

Feststellbremse: 50% im oberen Drittel des Prifbereiches

8.6 Mindestabbremsung der Feststellbremse
Die Wirkung der Feststelloremsanlage (FBA) kann entweder auf dem Bremsenprifstand erfolgen. Die

Festhaltewirkung kann auf einer entsprechenden Geféllestrecke oder durch Zugkraft-Messung bei einem
Zugversuch geprift werden.

Gefalle Prifstand

FFBA
Z =

+100%

Zugkraftmessung

ziehen bremsen

Sollte die Blockiergrenze auf dem Prifstand erreicht worden sein, gilt die Mindestbremswirkung der
Feststellbremsanlage als bestanden. Sollte sie nicht die Blockiergrenze erreichen, muss die Mindestabbremsung
mittels der nachfolgend aufgefiihrten Formel errechnet werden. Sie sollte je nach Erstzulassung entweder 15%
oder 16% betragen.
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BEISPIELRECHNUNG
Zweiachsige Sattelzugmaschine mit Federspeichern ausschlieRlich auf der Hinterachse (zGG: 20.000 kg).
900 daN (Bremskraft Achse links) + 800 daN (Bemskraft Achse rechts)
Z.on = 1800 daN x 100 = 9% (durchgefallen)

8.7 Verzogerungspriifung
Bremsprifungen mit schreibendem Verzégerungsmessgerat im Fahrversuch sind in der Regel weniger
aussagefahig und zeitaufwendiger als auf dem Rollenprifstand.

Auch wegen moglicher Gefahrdung anderer Verkehrsteilnehmer sind daher Prifungen im Fahrversuch bei der
SP nur fiir Fahrzeuge zulassig, die aus technischen Griinden (z.B. bei Giberbreiten Fahrzeugen oder Fahrzeugen
mit permanentem Allradantrieb) nicht auf einem Rollenprifstand geprift werden kénnen.

ABLAUF DER PRUFUNG MIT EINEM SCHREIBENDEN VERZOGERUNGSMESSGERAT

B Bremsmessgerat im Fahrzeug auf ebener Flache — rutsch- und kippsicher — nach der Bedienungsanleitung
aufstellen und kurz in Betrieb setzen, um die Justierung zu prifen

B Fahrzeug auf eine Ausgangsgeschwindigkeit von 45 bis 50 km/h beschleunigen und Gerat — am besten von
einer Begleitperson — festhalten und einschalten

B Fahrzeug bei ausgekuppeltem Motor moéglichst stark bis zum Stillstand abbremsen, jedoch soll kein Rad
blockieren

» Die Bremsung darf nur durchgefiihrt werden, wenn kein anderer gefahrdet werden kann!
» Kurz vor der Gleitgrenze ergibt sich die héchste Abbremsung

B Bei der Bremsung die einzelnen Rader beobachten: Blockiert ein Rad deutlich friiher als das andere der
selben Achse oder garnicht, ist die Bremse zu beanstanden

B Mit der Feststellboremse missen bei geringer Geschwindigkeit die Rader zum Blockieren kommen oder die
vorgeschriebene Mindestabbremsung (15 bzw. 16 %) erreicht werden

B Nach dem Stillstand Bremsmessgerat abschalten und Hochstwert aus dem Schrieb ermitteln
» Die bei der SP vorgegebenen Mindestabbremsungen mussen erreicht oder uberschritten werden.

= Als Ergebnis wird hier ein Verzégerung mit der Einheit m/s2 angegeben.
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BEURTEILUNG DES MESSERGEBNISSES

Das Ergebnis kann mit 10 multipliziert werden. Das Ergebnis stellt die Abbremsung in % dar. Das heil3t also:

VA
a=—-z=a-10
10

HERLEITUNG
Hierbei wird auf die Grundlage der Hochrechnung fiir die nun folgenden Formelzeichen verwiesen.
Zusammenhang:
Fprems =m-a a ist bekannt

Fyig+Fyig++Fpi F F
Z=11 2°°2 nn_lOO: Brems_100= Br.ems_loo

Gz FGewicht
Und wenn:
m
g = 9,81 3_2 =~ 105—2
Gilt:

FBTemS
- .100
=10

Diese Formel kann umgestellt werden zu:

z-m-10
FBremszw

Undda F =m-a kann nun gesagtwerden, dass Fgrems = Fprems
Das heilf3t:

Z-m-10
T

Dies kann umgeformt werden zu:

z-m-10
a=—————
100-m
Nach dem Kirzen entsteht folgende Formel:
- 10
a=-—-z=a-
10
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9.1 § 29 StVZO Untersuchung der Kraftfahrzeuge und Anhanger

1. Die Halter von zulassungspflichtigen Fahrzeugen im Sinne des § 3 Absatz 1 der Fahrzeug-Zulassungs-
verordnung und kennzeichenpflichtigen Fahrzeugen nach § 4 Absatz 2 und 3 Satz 2 der Fahrzeug-
Zulassungsverordnung haben ihre Fahrzeuge auf ihre Kosten nach MalRgabe der Anlage VIl in
Verbindung mit Anlage Vllla in regelmaRigen Zeitabstdnden untersuchen zu lassen. Ausgenommen sind

B Fahrzeuge mit rotem Kennzeichen oder Kurzzeitkennzeichen,
B Fahrzeuge der Bundeswehr und der Bundespolizei.

Uber die Untersuchung der Fahrzeuge der Feuerwehren und des Katastrophen- schutzes entscheiden die
zustandigen obersten Landesbehdrden im Einzelfall oder allgemein.

2 Der Halter hat den Monat, in dem das Fahrzeug spatestens zur

B Hauptuntersuchung vorgefuhrt werden muss, durch eine Prifplakette nach Anlage IX auf dem
Kennzeichen nachzuweisen,

B Sicherheitsprifung vorgefuhrt werden muss, durch eine Prifmarke in Verbindung mit einem SP-Schild
nach Anlage IXb nachzuweisen.

Priufplaketten sind von der nach Landesrecht zustédndigen Behdrde oder den zur Durchfiihrung von
Hauptuntersuchungen berechtigten Personen zuzuteilen und auf dem hinteren amtlichen Kennzeichen
dauerhaft und gegen Missbrauch gesichert anzubringen.

Prifmarken sind von der nach Landesrecht zustandigen Behoérde zuzuteilen und von dem Halter oder
seinem Beauftragten auf dem SP-Schild nach den Vorschriften der Anlage IXb anzubringen oder von den
zur Durchflihrung von Hauptuntersuchungen oder Sicherheitspriifungen berechtigten Personen zuzuteilen
und von diesen nach den Vorschriften der Anlage IXb auf dem SP-Schild anzubringen.

SP-Schilder dirfen von der nach Landesrecht zustandigen Behdrde, von den zur Durchfihrung von
Hauptuntersuchungen berechtigten Personen, dem Fahrzeughersteller, dem Halter oder seinem
Beauftragten nach den Vorschriften der Anlage 1Xb angebracht werden.

3 Eine Prifplakette darf nur dann zugeteilt und angebracht werden, wenn die Vorschriften der Anlage
VIII eingehalten sind. Durch die nach durchgefiihrter Hauptuntersuchung zugeteilte und angebrachte
Prufplakette wird bescheinigt, dass das Fahrzeug zum Zeitpunkt dieser Untersuchung vorschriftsmafig
nach Nummer 1.2 der Anlage VIl ist. Weist das Fahrzeug lediglich geringe Mangel auf, so kann
abweichend von Satz 1 die Prifplakette zugeteilt und angebracht werden, wenn die unverziigliche
Beseitigung der Mangel zu erwarten ist.

Eine Prifmarke darf zugeteilt und angebracht werden, wenn das Fahrzeug nach Abschluss der
Sicherheitsprifung nach MaRRgabe der Nummer 1.3 der Anlage VIII keine Mangel aufweist. Die
Vorschriften von Nummer 2.6 der Anlage VIII bleiben unberuhrt.

4 Der Halter hat dafiir zu sorgen, dass sich die nach Absatz 3 angebrachte Prifplakette und die nach Absatz
4 angebrachte Priifmarke und das SP-Schild in ordnungsgemafiem Zustand befinden; sie dirfen weder
verdeckt noch verschmutzt sein.

5 Monat und Jahr des Ablaufs der Frist flr die nachste
B Hauptuntersuchung miissen von demjenigen, der die Priifplakette zugeteilt und angebracht hat,

* bei den im Ublichen Zulassungsverfahren behandelten Fahrzeugen in der Zulassungsbescheinigung Teil
I
oder

* bei anderen Fahrzeugen auf dem nach § 4 Absatz 5 der Fahrzeug-Zulassungsverordnung
mitzufiihrenden oder aufzubewahrenden Nachweis in Verbindung mit dem Priifstempel der
untersuchenden Stelle oder dem HU-Code und der Kennnummer der untersuchenden Person oder
Stelle,

B Sicherheitsprifung missen von demjenigen, der die Prifmarke zugeteilt hat, im Prifprotokoll vermerkt
werden.
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6 Die Prufplakette und die Prifmarke werden mit Ablauf des jeweils angegebenen Monats ungliltig. Ihre
Gultigkeit verlangert sich um einen Monat, wenn bei der Durchfiihrung der Hauptuntersuchung oder
Sicherheitsprifung Mangel festgestellt werden, die vor der Zuteilung einer neuen Priifplakette oder
Prifmarke zu beheben sind. Satz 2 gilt auch, wenn bei geringen Mangeln keine Prifplakette nach Absatz
3 Satz 3 zugeteilt wird, und fiir Priifmarken in den Fallen der Anlage VIII Nummer 2.4 Satz 6. Befindet
sich an einem Fahrzeug, das mit einer Prifplakette oder einer Prifmarke in Verbindung mit einem SP-
Schild versehen sein muss, keine giltige Priifplakette oder keine glltige Prifmarke, so kann die nach
Landesrecht zustandige Behorde fir die Zeit bis zur Anbringung der vorgenannten Nachweise den Betrieb
des Fahrzeugs im o6ffentlichen Verkehr untersagen oder beschranken. Die betroffene Person hat das
Verbot oder die Beschrankung zu beachten.

7 Einrichtungen aller Art, die zu Verwechslungen mit der in Anlage IX beschriebenen Prifplakette oder der in
Anlage IXb beschriebenen Prifmarke in Verbindung mit dem SP-Schild Anlass geben kdnnen, dirfen an
Kraftfahrzeugen und ihren Anhangern nicht angebracht sein.

8 Der fur die Durchfiihrung von Hauptuntersuchungen oder Sicherheitsprifungen Verantwortliche hat fiir
Hauptuntersuchungen einen Untersuchungsbericht und fiir Sicherheitspriifungen ein Priifprotokoll nach
MafRgabe der Anlage VIII zu erstellen und dem Fahrzeughalter oder seinem Beauftragten auszuhandigen.

Der Halter hat den Untersuchungsbericht mindestens bis zur ndchsten Hauptuntersuchung und das
Prufprotokoll mindestens bis zur nachsten Sicherheitsprifung aufzubewahren. Der Halter oder sein
Beauftragter hat den Untersuchungsbericht, bei Fahrzeugen nach Absatz 11 zusammen mit dem
Prufprotokoll und dem Prifbuch, zustandigen Personen und der nach Landesrecht zustédndigen Behdrde
auf deren Anforderung hin auszuhandigen.

Kann der letzte Untersuchungsbericht oder das letzte Priifprotokoll nicht ausgehandigt werden,
hat der Halter auf seine Kosten Zweitschriften von den priifenden Stellen zu beschaffen oder eine
Hauptuntersuchung oder eine Sicherheitsprifung durchfiihren zu lassen.

Die Satze 2 und 3 gelten nicht fir den Hauptuntersuchungsbericht bei der Fahrzeugzulassung, wenn
die Falligkeit der nachsten Hauptuntersuchung fur die Zulassungsbehdrde aus einem anderen amtlichen
Dokument ersichtlich ist.

9 Halter von Fahrzeugen, an denen nach Nummer 2.1 der Anlage VIII Sicherheitspriifungen durchzufiihren
sind, haben ab dem Tag der Zulassung Priifblicher nach einem im Verkehrsblatt mit Zustimmung der
zustandigen obersten Landesbehdrden bekannt gemachten Muster zu fiihren. Untersuchungsberichte
und Prifprotokolle miissen mindestens fiir die Dauer ihrer Aufbewahrungspflicht nach Absatz 10 in den
Prifblchern abgeheftet werden.

10 Der fur die Durchfiihrung von Hauptuntersuchungen oder Sicherheitsprifungen Verantwortliche
hat ihre Durchfihrung unter Angabe des Datums, bei Kraftfahrzeugen zusétzlich unter Angabe des
Kilometerstandes, im Prifbuch einzutragen.

11 Prifblcher sind bis zur endglltigen Aulderbetriebsetzung des jeweiligen Fahrzeugs von dem Halter des
Fahrzeugs aufzubewahren
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9.2 Anlage VIIlI StVZO (§ 29 Absatz 1 bis 4,7, 9, 11 und 13)
Untersuchung der Fahrzeuge

1. Art und Gegenstand der Hauptuntersuchungen und der Sicherheitsprifungen, Ausnahmen

1.1 Die untersuchungspflichtigen Kraftfahrzeuge und Anhanger unterliegen Hauptuntersuchungen und
Sicherheitspriifungen nach MaRRgabe der folgenden Vorschriften.

1.2 Hauptuntersuchungen

1.21 Bei einer Hauptuntersuchung werden die Fahrzeuge nach Maf3gabe der Vorschriften der Anlage Vllla

sowie den im Verkehrsblatt im Benehmen mit den zustadndigen obersten Landesbehdrden dazu bekannt
gemachten Richtlinien auf ihre Verkehrssicherheit, ihnre Umweltvertraglichkeit sowie auf Einhaltung der fiir
sie geltenden Bau- und Wirkvorschriften untersucht

1.2.1.1 Bei der Untersuchung der Umweltvertraglichkeit von Kraftfahrzeugen, die mit Fremdzindungsmotor oder
Selbstziindungsmotor angetrieben werden, sind die Abgase

a) nach Nummer 6.8.2.2 der Anlage Vllla bei Kraftfahrzeugen, die mit einem On-Board-Diagnosesystem
ausgerustet sind, das den im Anhang zu § 47 genannten Bestimmungen entspricht,

oder

b) nach Nummer 6.8.2.1 der Anlage Vllla bei Kraftfahrzeugen, die nicht mit einem Diagnosesystem nach
Buchstabe a ausgerustet sind,

zu untersuchen.

1.21.2 Vom Untersuchungspunkt Motormanagement-/Abgasreinigungssystem der Anlage Vllla Nummer 6.8.2
sind ausgenommen:

1.2.1.2.1 Kraftfahrzeuge mit

1.2.1.2.2 Fremdzindungsmotor, die eine bauartbedingte Héchstgeschwindigkeit von weniger als 50 km/h haben
oder die vor dem 1. Juli 1969 erstmals in den Verkehr gekommen sind oder die drei Rader und eine
zulassige Gesamtmasse von weniger als 400 kg haben,

1.2.1.2.3 Kompressionsztiindungsmotor, die weniger als vier R&der oder eine bauartbedingte Hochstgeschwindigkeit
von nicht mehr als 25 km/h haben oder die vor dem 1. Januar 1977 erstmals in den Verkehr gekommen
sind,

1.2.1.2.4 Kraftrader sowie dreiradrige und vierradrige Kraftfahrzeuge der Klassen L3e, L4e, L5e und L7e nach
Abschnitt 2 der Anlage XXIX, die vor dem 1. Januar 1989 in den Verkehr gekommen sind,

1.2.1.2.5 land- und forstwirtschaftliche Maschinen

1.2.1.2.6 selbstfahrende Arbeitsmaschinen, die nicht den Baumerkmalen von Lastkraftwagen hinsichtlich des
Antriebsmotors und des Fahrgestells entsprechen, und Stapler.

1.3 Sicherheitsprifungen

1.3.1 Die Sicherheitsprifung hat eine Sicht-, Wirkungs- und Funktionspriifung des Fahrgestells und Fahrwerks,
der Verbindungseinrichtung, Lenkung, Reifen, Rader und Bremsanlage des Fahrzeugs nach der hierzu im
Verkehrsblatt mit Zustimmung der obersten Landesbehérden bekannt gemachten Richtlinie zu umfassen.
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Zeitabstande der Hauptuntersuchungen und Sicherheitspriifungen

2.1 Die Fahrzeuge sind mindestens in folgenden regelmafigen Zeitabstanden einer Hauptuntersuchung und
einer Sicherheitsprifung zu unterziehen; die Zeitabstande fir Sicherheitsprifungen beziehen sich hierbei
auf die zuletzt durchgeflihrte Hauptuntersuchung:

Art der Untersuchung
Art des Fahrzeugs Hauptuntersuchung Sicherheitspriifung
Monate Monate
2.1.1 Kraftrader 24 -
2.1.2 Personenkraftwagen sowie Krankenkraftwagen und

Behinderten-Transportfahrzeuge mit nicht mehr als acht
Fahrgastplatzen

2.1.2.1 Personenkraftwagen allgemein

36 -
2.1.2.1.1 bei erstmals in den Verkehr gekommenen

Personenkraftwagen flr die erste oder bei
Personenkraftwagen nach Nummer 2.2 bei Wechsel
des Halters innerhalb der ersten sieben Monate nach
Erstzulassung und durchgefiihrter Hauptuntersuchung
fur die zweite Hauptuntersuchung

2.1.2.1.2 fiUr die weiteren Hauptuntersuchungen 24 -

2.1.2.2 Personenkraftwagen zur Personenbeférderung nach
dem Personenbefdrderungsgesetz oder nach § 1
Nummer 4 Buchstabe d, g und i der Freistellungs-
Verordnung

12 -

2.1.2.3 Krankenkraftwagen und Behinderten-
Transportfahrzeuge mit nicht mehr als acht 12 -
Fahrgastplatzen

2.1.3 Kraftomnibusse und andere Kraftfahrzeuge mit mehr als
acht Fahrgastplatzen

2.1.3.1 bei erstmals in den Verkehr gekommenen Fahrzeugen

in den ersten zwoIf Monaten 12 B
2.1.3.2 fur die weiteren Untersuchungen von zwolf bis 36
12 6
Monate vom Tag der Erstzulassung an
2.1.3.3 fur die weiteren Untersuchungen 12 3/6/9

2.1.4 Kraftfahrzeuge, die zur Guterbeférderung bestimmt
sind, selbstfahrende Arbeitsmaschinen, Zugmaschinen
sowie Kraftfahrzeuge, die nicht unter 2.1.1 bis 2.1.3
oder 2.1.6 fallen
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Art der Untersuchung
Art des Fahrzeugs Hauptuntersuchung Sicherheitspriifung
Monate Monate
2.1.4.1 mit einer bauartbestimmten Hochstgeschwindigkeit
von nicht mehr als 40 km/h oder einer zulassigen 24 -
Gesamtmasse < 3,5t
2.1.4.2 mit einer zulassigen Gesamtmasse > 3,5t<7,5t 12 -
2.1.4.3 mit einer zulassigen Gesamtmasse >7,5t< 12t
2.1.4.3.1 bei erstmals in den Verkehr gekommenen Fahrzeugen 12 _
in den ersten 36 Monaten
2.1.4.3.2 fUr die weiteren Untersuchungen 12 6
2.1.4.4 mit einer zulassigen Gesamtmasse > 12 t
2.1.4.41 beierstmals in den Verkehr gekommenen Fahrzeugen 12 _
in den ersten 24 Monaten
2.1.4.4.2 fir die weiteren Untersuchungen 12 6
2.1.5 Anhénger, einschlieBlich angehangte Arbeitsmaschinen
und Wohnanhanger
2.1.5.1 mit einer zulassigen Gesamtmasse < 0,75 t oder ohne
eigene Bremsanlage
2.1.5.1.1 bei erstmals in den Verkehr gekommenen Fahrzeugen 36 _
fur die erste Hauptuntersuchung
2.1.5.1.2 fir die weiteren Hauptuntersuchungen 24 -
2.1.5.2 die entsprechend § 58 fiir eine zulassige
Hochstgeschwindigkeit von nicht mehr als 40 km/h 24 B
gekennzeichnet sind oder mit einer zulassigen
Gesamtmasse > 0,75t< 3,5t
2.1.5.3 mit einer zuldssigen Gesamtmasse > 3,5t<10t 12 -
2.1.5.4 mit einer zuldssigen Gesamtmasse > 10 t
2.1.5.4.1 bei erstmals in den Verkehr gekommenen Fahrzeugen 12 _
in den ersten 24 Monaten
2.1.5.4.2 fUr die weiteren Untersuchungen 12 6
2.1.6 Wohnmobile
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2.1.6.1

Art der Untersuchung

Art des Fahrzeugs Hauptuntersuchung Sicherheitspriifung

Monate Monate

mit einer zuldssigen Gesamtmasse < 3,5t

2.1.6.1.1

bei erstmals in den Verkehr gekommenen Fahrzeugen
fur die erste Hauptuntersuchung

2.1.6.1.2

fur die weiteren Hauptuntersuchungen 24 -

2.1.6.2

mit einer zuldssigen Gesamtmasse > 3,5t<7,5t

2.1.6.2.1

bei erstmals in den Verkehr gekommenen Fahrzeugen

in den ersten 72 Monaten 4 -

2.1.6.2.2

fur die weiteren Hauptuntersuchungen 12 -

2.1.6.3

mit einer zuldssigen Gesamtmasse > 7,5t 12 -

2.2

23
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Wenn untersuchungspflichtige